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El fonament de la munyida mecd3nica es basa en una accid

i

Introduccid

alternativa de succibé i massatge sobre els mugrons de la mamella

de la vaca. Agafa del vedell la seva manera de mamar i per aixd
diem que la munyida mecdnica és més prdxima a 1'accid del vedell

quan mama que a la del vaquer quan muny la vaca a mi.

Per aconseguir la dita

accid (succid i massatge) es re

HeEasiE ds corre al mecanisme integrat per

.
Press16 deguda

la llet guda a 13 .
. llet una bomba, que extreu aire de -
, : les mugroneres en contacte amb
goma mugronera
— ccverta rigida els mugrons de la vaca, i per -
mugrs Pressis at uns aparells anomenats polsadors
| . mosférica )
e 0 e (100 Kpa) que interrompen la succid al --
buit (50 Kga) :
A 130 ) deixar entrar aire dins el cir-

cuit de buit prdxim als mugrons.

suce1d messmeR ESQUEMA DE LA SUCCIO I DEL MASSATGE
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La maguina de munyir o munyidora &s un conjunt d'elements

que permeten l'extraccid de llet de la vaca. Podem dividir-los en

dos grups:

— Elements de produccid i control de buit

- Elements per a l'extraccié i recollida de llet.

D'entre els primers hi ha els seglients:

. Motor-bomba

. Caldera de buit (interceptor)
Regulador

. Vacudmetre (indicador de buit)
Conduccid .0 canonada d'aire
Polsador

Dipdsit sanitari

I d'entre els segons tenim:

. Conduccié o canonada de llet
Conduccid o canonada per a transport de llet
» Tub llarg de llet
DipOsit mesurador de llet
Galleda (olla)
Pot
Receptor
. Bomba de llet
. Conduccid per evacuacid de llet
. Extractor de llet
Col . lecter

Mugronera

El joc de munyir compren les mugroneres i el col.lector i

és el gque es repeteix més vegades a una maguina de munyir.

Diferents combinacions dels anteriors elements donen lloc

a cinc tipus de mdquines de munyir (figures 1 a 5):



Fig. 1.~ Migquina de munyir amb galleda (olla)
(UNE 68-048-81)
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de llet

Fig. 3.- Maguina de munyir amb canalitzacid de llet
(UNE 68-048-81)
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Fig. 5.- Magquina de munyir amb canonades d'aire i llet
independents.
‘ (UNE 68-048-81)
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Descripcid dels elements

[ MOTOR=-BOMBA |

El motor produeix un movi
ment rotatiu que mitjangan£ =)
una correcta transmissid accio
na la bomba de buit.

El motor pot ésser des de
la presid de forga d'un trac-
tor, passant pels motors d'ex
plosid, fins als eld&ctrics,/

avui ja molt generalitzats.

La bomba de buit crea la depresis’ necessiria per a 1'ex-

traccid de la llet del braguer de la vaca.

La bomba de buit aspira l'aire dels diferents elements de

la maquina de munyir.



Abans de l'aspiracibé d'aire, a --
1'interior de les canonades 1 els al=-
tres elements, hi ha una pressid igual

a l'atmosférica, i quan la bomba aspi

ra aire es produeix una depressid en-

tre l'exterior i l'interior. A l'exte

tior continuem a pressid atmosférica,
i a l'interior la pressidé va dismir-

nuint ja que surt aire cap a l'exte-

rier; és a dir a l'interior fem el -
buit. Si definim el Buit com la difer&ncia entre la pressid exte--

rior i l'interior, és evident que el nivell de buit anira augmen--

tant a mesura que la bomba faci surtir aire.
Les bombes de buit poden é&sser:

- de pistd (practicament en desfs.

- rotatives (seques o lubricades)

Generalment tenen quatre o sis paletes lliures acoplades/

a un cos cilindric que gira sobre un eix excéntric respecte al --

conjunt.

Veiem ara l'esquema per una bomba de 2 paletes:
(el sentit de rotacid &s el contrari al de les agulles --

d'un rellotge, s a dir, d'esquerra a dreta)

La paleta 1 pas| La paleta 1 as- .| Entre les dues pale- | La paleta 2 empeny|
sard per da---| pira aire. tes hi ha aire aspi- | 1l'aire cap a 1'ex-
vant del forat/ rat de la canonada. terior E.

d'aire A.




La bomba de buit o el grup motor-bomba ha d'estar situat a

prop del lloc de munyir perd mai a l'interior.

[ CALDERA DE BUIT |

Es un dipdsit situat en-
tre la bomba de buit i la --
primera aixeta, i la sevamis
sid &s la d'evitar cossoses
tranys amb direccid a la bom
ba (aigua, pols, llet, .:.)/
i a la vegada, la d'amortir/
possibles canvis en el nivell
de buit de la maguina. També
permet la neteja de la cano-

nada d'aire.

[ REGULADOR |

Es una vdlvula automdtica per -

aconseguir un nivell de buit esta--

ble durant 1a munyida.
Poden é&sser de:

. molla

. contrapés (constant o variable)
' Quan s'arriba al nivell de buit
recomanat per a munyir, la valvula dei
Xa entrar aire a l'interior de la -
canonada d'aire i practicament s'es
tableix un equilibri dindmic de tal
manera que l'aire que extreu la bom
ba &s igual al-gque entra pel regula-

dor.



En els seglients esquemes veurem el mecanisme de funciona-

ment:

. regulador de molla

Canonada d'aire

Cap a le% unitats de munyir \ Cap a la bomba de buit/

. regulador de contrapés (variable)

o e
{
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i y Caontrapés variable

Cap a les unitats de
—s
3

Canonada d'aire

| % ? ! I o
TN

Cap a la bomba de buit‘
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Hi ha variacions respecte a la mecani-
ca dels reguladors, la qual ha tingut di-
versos enginys per tal d'aconsseguir un -

nivell de buit més precis i estable. Ens/

referim als servoreguladors (vacuorex, --
S.M.R.I., etc.), els quals podem estudiar-
-los amb mé&s detall a la bibliografia es-

Cambra superior de la vdlvula

Tabuladura d'enllag
amb el tub de comanda

pecialitzada
i a la documentacid de les
Cases Comercials. No obs--
tant aixd®, a continuaciden
veiem 1'esquema d'un.
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|
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|
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i | W Cargol de regulacid
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< Vdlvula intermedia
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/"- Tub calibrat
Meflbrana inferiox ;
~. AV
P~ cCen de la véalvula.
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. "~ forat d'entrada -
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Tubuladura de rosca per connexid amb
la canonada d'aire:

. regulador de buit 'WVacuorex
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En qualsevol cas el fonament fisic d'un regulador respon/
a la seglient identitat:

Pressid interior + Pressié deguda al contrapés, molla,,,

= Pressid exterior (atmosfé&rica).

[VACUGMETRE

Es un instrument per a mesurar el nivell de buit de la ma-
guina de munyir. Es important que estigui ben visible a 1'hora de/
la munyida. La graduacibé pot donar-se en cm. de Hg, polzades de Hg,

Kg/cm2 1 ara darrerament en unitats internacionals Kpa (Quilopascal).

CONDUCCIO O CANONADA D'AIRE

La canonada d'aire &s la part de la midquina de munyir que/

transmet la depressid (buit) a totes les altres parts.

Generalment sén de ferro galvanitzat i el seu didmetre in-
terior estd compr&s entre 25 i 50 mm. segons les necessitats de ca-

bal (a_més cabal més didmetre).

Si l'aire aspirat per la bomba de buit és molt important i

la canonada &s de didmetre petit, es produiran moltes p&rdues de -

cdrrega degudes al-fregament de 1'aire amb les parets de la canona-
da.

Podem distinguir dos  trams, el principal i el secundari. -
El primer va des de la sortida de la bomba fins a la primera aixe=

ta, 1 el segon correspon al tram d'aixetes.

POLSADCR

Es un aparell que transforma el buit continu, realitzat per

la bomba, en intermitent.
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La finalitat &s que a nivell
del mugrd es produeixi una succid

i un massatge, segons hem vist a/

la pagina 1.

Per a produir aquesta accid/

de succid i massatge el polsador/

té un forat pel qual es manté& en/
contacte amb l'aire atmosféric, i mitjangant un dispositiu, sincro
nitzat mecanicament, eléctricament
o hidraulicament (segons el tipus

de polsador), fa que l'aire atmos-
féric arribi a la mugronera, pro--
duint-se un cop que interrompra la
succid deguda al buit constant que

arriba al mugrd.

Generalment un pulsador té un
tub pel qual es fa buit i dos fubs
de sortida cap a les mugroneres --
(col.lector), en els guals mentre/

en un hi ha aire atmosféric (degut

al forat del polsador) a l'altre -
es comunica buit des del tub d'en

trada.

Aquests dos tubs de sortida es dupliquen en el col.lector i --
van a conectar a la mugronera, entre la part rigida i la flexible,
de tal manera que quan per un d'ells l'aire estd a pressid atmosfé
rica dues mugroneres estaran a la fase de massatge (veure pdgina 1)

i les altresdues a la fase de succid (cas de polsadors alternatius).

Hi ha diversos tipus de polsadors segons el funcionament i ma

nera de connectar els forats:
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Polsador de membrana: en el qual l'aire produeix una forcga sobre -

la membrana que la fa deformar,iladita deformaci®é acciona una vil-
~ ¢ S .
vula, passador o embol, segons el cas, donant-li un moviment alter-

natiu.

Polsador de pistd: basat en el moviment d'uns pistons que, alterna

tivament, fan arribar aire o buit a les mugroneres.

Polsador hidrdulic: és un p@lsador de membrana amb un liguid amor-

tidor que controla el ritme de pulsacid.

Polsador eléctric;

Consta d'un sistema/
controlador de pulsacions
i d'un ptlsador. El siste
ma controlador &s una cai
xa eléctriéa connectada -
baixa tensid, que crea im

puls a ritme constant que

transmet al propi pOlsa--
dor proveit d'un electroi
md gue puja i baixa, se--
gons 1li arribi o no eldit impuls. En aquest pujar i baixar va recor

rent uns forats per on hi ha aire o buit.

Les caracteristiques que defineixen un p®lsador sén la freqiién

cia o velocitat de. pulsacid i la relacid succid-massatge.

La fregiiéncia és el nombre de pulsacions (succid més massatge)

realitzades per minut.

La relacid succid-massatge indica el temps dedicat a succid i

el dedicat a massatge dins una pulsacid. Aquesﬁa relacid l'hem de/

calcular a nivell de mugroneres que &és on ens interesa la compro
vacid; no obstant quan es tracta d'observar el funcionament del --

polsador exclusivament, ho farem a la sortida.
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DIPOSIT SANITARI

'Es un recipient guie allla el cireuit de llet del de buit. Ge=
neralment estd situat al conjunt "unitat final" (receptor, motor-
bomba de llet). |

CONDUCCIO O CANONADA DE LLET

Es una canalitzacid que transporta la llet fins al receptor i
a la vegada proporciona la depressi6é (buit) a les mugroneres dels/

diferents jocs de munyir, d'una manera constant.

CONDUCCIO O CANONADA PER A TRANSPORTAR LLET

Quan a la mdguina de munyir hi ha dipdsits individuals per a/
mesurar la llet, el tub que va des del dipdsit mesurador fins al

receptor es diu canonada per a transportar llet.

Els diametres de les canonades de llet venen donats en funcid
de la longitud de 1'instal. lacid idel nombre de jocs de munyir de -

la maguina.

La canonada de llet ha de tenir poques (millor cap) pujades 1
pocs colzes. Una pujada varia el nivell de buit i la llet no circu
la amb fluidesa.

Uns i altres provoquen el fenomen de la lipolisi de llet (al-

teracid de les matéries grasses).

El material de la canonada de llet pot ésser de plastic, vidre
o acer inoxidable. Cadascun d'ells té& avantatges i inconvenients./
El vidre és poc manejable quant a colZes, juntes, per0d per €sser trans

parent i resistent a temperatures altes el fan un bon material.

El plastic té l'inconvenient de no resistir temperatures al-

tes, 1 l'acer el de no ésser transparent.
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TUB LLARG DE LLET

Fs el tub que enllagac>connecta,el col.lector amb un recipient

mesurador de llet o amb la canonada de llet directament.

DIPOSIT MESURADOR DE LLET

Eg un recipient connectatentre el tub llarg de llet i la canona

da per a transportar llet; serveix per a mesurar, unda vegada emmagat

zémada, la llet de cada vaca.

GALLEDA

Es un recipient mdbil -

connéctat al sistema de buit,
al qual s'incorpora el poOlsa
dor i el tub llarg de llet.

POT

Fs un recipient mdbil -

connectat al sistema de buit,
al qual s'incorpora el polsa
dor i el tub llargde llet, i
a la vegada s'utilitza per a

transportar la llet.

RECEPTOR

Es un dipdsit, de la -=
unitat final, on va la llet

dels jocs de munyir, passant

per la canonada de llet o --

pel dipdsit mesurador de llet.
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Una vegada acumulada la llet
passard a l'extractor de ---
llet 0 a la bomba de llet --

per l'evacuacid final.

BOMBA DE LLET

¢

Es un dispositiu accionat per un
motor el&ctric, i té com a missid impul
sar la llet que surt del receptor cap

a la lleteria (tanc, ...) a través de

la conduccid per evacuacid de llet.

CONDUCCIé PER EVACUACIO DE LLET

Com hem vist &s la canalitzacid exterior a la mdguina de mu--

nyir que transporta llet a un recipient d'emmagatzement.

EXTRACTOR DE LLET

Es un dispositiu que fa
passar la llet del receptor/
a l'exterior i va accionat --

per un sistema de pulsacid -

connectat al buit de la instal

lacis.




COL.LECTOR

Grifo colector-distribuidor

guatre gque van a les mugro
neres
xen lateralment), entre la
part rigida i l'el3stica.

Al col.lector entra un tub,
el tub llarg de llet, que/

transmet el buit, i del --

col.lector en surten gquatre

que transmeten buit igual-
ment, cap a les mugroneres.
Per aquest circuit la llet
&s aspirada constantment,/
si bé el pas no és continu
a causa que el cop d'aire/
que transmet el pCOlsador -
(massatge) interromp el dit

pas.

(en general incidei- .

Es un recipient de recollida de --

llet de les guatre mugroneres gue for--

men el joc de munyir, i de distribucid/

del sistema de pulsacid a cadascuna de/

les mugroneres. El formen, per tant, dos

sistemes independents entre si, un va co
nectat amb el pcolsador i l'altre amb el/
buit. Del polsador surten dos tubs que -

arriben al col.lector i d'agul en surten

MUGRONERA

Consta d'una goma mu-

gronera que estara en con-
tacte amb el mugrd de la -

vaca i d'una part rigida,/

coberta rigida, metadl.lica.

e



