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Anatomia i fisiologia

Fases de la vida reproductiva

Valoracio de |la fertilitat i de la capacitat de cobriment

Sistemes de munta i relacié reproductiva

Inseminacio artificial



RESUM DE LANATOMIA DE LAPARELL REPRODUCTOR DEL SEMENTAL (TORO)

Organs sexuals primaris: testicles

Glandulas (produccio de testosterona i d’espermatozous)

de Cowper

Testicle = X lobuls
1 Iobul = 4 tubs seminifers + teixit estromal

Tub seminifer = Cél-lules seminiferes
Semlnales

Ampula
Vejlga

Cel-lules Espermatiques (spz)
Cel-lules Sertoli (nutrients)

Teixit estromal—=> Cél-lules Leydig (testosterona)

— Uretra

Organs sexuals secundaris: (transport)
Testicles
Conductes eferents

,'_ Conductos
‘ ~ Deferentes

Epididim (emmagatzematge i maduracié spz)
l Vas deferent
Uretra

l

Penis

Musculos
Refractores,

Organs sexuals accessoris: (liquid seminal)
prostata, vesicules seminals i glandules bulbouretrals




— — — A\ HIPOTALAMO Com funciona el control hormonal en el mascle:

La GnRH produida a I’hipotalam estimula la secrecié de FSH i
LH (gonadotrofines) en la hipofisi anterior.

La FSH actua directament sobre els tubs seminifers del
I testicle (cel-lules espermatiques i de Sertoli) estimulant
I I'espermatogenesi.

I Les cel-lules de Sertoli produeixen inhibina, la qual té un
' efecte de retroalimentacid negativa sobre la secrecié d’FSH
I - per part de I’hipofisi anterior.

: La LH estimula la produccié de testosterona per part de les
; cel-lules de Leydig.

I

La testosterona actua positivament sobre les cel-lules de

Inhibina || Sertoli, estimulant I'espermatogenesi. Per altra banda, i junt

I amb d’altres androgens, és responsable de la diferenciacio i

I maduracié dels organs reproductors masculins, del

Célula: Células e desenvolupament dels caracters sexuals secundaris i del
de Leydig de Sertoli comportament normal del mascle en Ila reproduccié.

-t

Finalment, també exerceix un efecte de retroalimentacio
negativa vers la LH suprimint la secrecid pulsatil de GnRH per
part de I'hipotalam.

A

Testosterona Espermatogénesis



e Pubertat: Moment a partir del qual 'animal es capac de reproduir-se

Cal assolir un desenvolupament testicular i corporal minim que permeti una produccid suficient de
testosterona i espermatozous (10-50% mobils)

v 9 — 10 mesos d’edat
v En funcié de:

raca (mascles de races lleteres entre 7 i 9 m d’edat i mascles de races de carn entre 10 i 12 m d’edat)
alimentacié

maneig

® Maduresa sexual: Moment a partir del qual I'animal es capac¢ d’expressar el seu maxim
potencial reproductiu. En bovins la maduresa sexual s’assoleix als 15 mesos d’edat

Avantatges d’una pubertat precog: Inconvenients d’una pubertat precoc:

e Menys dies improductius

e Tendéncia a un engreixament precog
e Major intensitat de seleccid

e Desenvolupament incomplet del teixit ossi,
problemes d’aploms, etc.




e Meétodes d’aparellament:
v’ Cal analitzar I'index reproductiu seglient: vaques gestants/vaques cobertes o obertes

v’ Cobriment per part d’un sol mascle

v’ Cobriment per part de més d’un mascle i analisi de paternitat
v’ Inseminacio artificial

v’ Inseminacio artificial heteroespérmica i analisi de paternitat

v’ Cobriment i inseminacio artificial i analisi de paternitat

¢ Valoracio seminal:

v Quantitat produida: la produccié d’espermatozous esta correlacionada amb el grau de desenvolupament
testicular (veure taula seglent)
v Qualitat del semen

» pH: entre 6,3i6,9

» Aparenca macroscopica

» Concentracié d’espermatozous: entre 300 i 2.000 x 106 / ml (> 700 x 10%/ ml )

» Preséencia d’anomalies: < 20% (veure figures seglients)

» Preséncia d’espermatozous morts: < 15%

» Motilitat massal i individual (veure taula segilient)



Tabla 1. Tablas de referencia para la evaluacion de la circunferencia escrotal v espermiograma. (Reimpreso con
permiso de la Sociedad de Teriogenologia. La forma de BSE es propiedad de la Sociedad con derechos reservados,

su uso es para los miembros solamente, ¥y no puede ser duplicada).

Circunferencia escrotal minima recomendada

Motilidad minima recomendada es: 30% o Regular (R)

por edad SC (CM)
<15 meses * kN Actividad en masa (gruesa) Clasificacion Individual
=15 < 18 meses 11 Movimiento en ola rapido Muy Bueno (MEB) = 70%
=18 = 21 meses 17 Movimiento en ola lento Bueno (B) 50 - 69%
=21 = 24 meses 13 Oscilacion generalizada Regular (R) 30 -49%
= 24 34 Oscilacion esporadica Pobre (P) < 30%

* Debe notarse que es comiin en toros
jovenes, debido a la falta de madurez, el tener
que repetir un segundo examen de fertilidad
para ser clasificado como reproductor
potencial satisfactorio.

Font: Spitzer (2000)




Morfologia espermatica

MMorfologia minima recomendada es: 70% de células normales

Anormalidades espermaticas primarias Anormalidades espermaticas secundarias
e Subdesarrollados e (Cabezas pequenias normales
e Formas dobles e Cabezas anchas pequeiias y gigantes
e Defectos acrosomales (e.g. Acrosoma en e (Cabezas normales libres
boton) e DMembranas Acrosomales sueltas. plegadas.
e Cabezas angostas desprendidas
e Defecto crater/diadema ¢ Implantacion abaxial
e Defecto forma de pera e Gotas distales
e Contorno anormal e Flagelo doblado simple
e Cabezas pequefias anormales e Terminacion del Flagelo plegado
o Cabezas sueltas anormales
¢ Piezas medias anormales Otras células
¢ Gotas proximales e Celulas epateliales
e Flagelo fuertemente plegados o enrollados e FEritrocitos
e Flagelo accesorios e Formaciones de medusa
e Celulas precursoras de esperma
e Células redondas
e Globulos blancos

Para mas informacién sobre morfologia espermatica referirse a: Abnormal Morphology of Bovine Spermatozoa [3].

Font: Spitzer (2000)



e Possibles anomalies:

Marmal

Font: Ball i Peters (2004)



e Munta lliure: mascles i femelles junts, almenys en epoca d’aparellaments
v’ Vaqui de carn

v’ Relacio reproductiva usual: 30 - 35 9/8

» De 60 a 90 dies en funcié del maneig, terreny i edat @

Avantatges: Inconvenients:

» Maneig senzill, poca ma d’obra e Paternitat
e Segur (mascles docils)

e No s’aprofita el maxim potencial del 6\

e Manteniment 6\

e Seguretat

e Munta dirigida:

v Vaqui de llet (amb o sense IA)

Avantatges: Inconvenients:

e Es pot controlar la consanguinitat e M3 d’obra

e Segur (mascles docils ¢ ?) _ _ _

e Es pot programar la distribucié parts i/o la * Maneig del 6\ (complicat en raca frisona)
produccié de llet * Manteniment 6\

¢ [nseminacio artificial:

v Vaqui de llet (majoritaria des de fa ja molts anys)



Avantatges:

e Rendibilitza i accelera la millora genetica
e Flexibilitat

e Control transmissio defectes
e EconOmica

e Segura

e Control de transmissid de malalties hereditaries o no

Inconvenients:
® Deteccio de zels
e Alguna vaca problematica

e Operacions (centre d’avaluacié de sementals o de testatge):

a) Obtencid del semen

2 - 15 ml (15x10° spz)
vagina artificial

b) Valoracio seminal

Quantitat i qualitat

Tubo de ensayo

de recogida Embudo

Aislante para proteccién
contra los choques
térmicos

ﬁ

N

Agua callente para proporcionar
la temperatura y presién
correctas

Font: Ball i Peters (2004)




» Operacions (centre d’avaluacio de sementals o de testatge):

c) Dilucié del semen

Ex. Ejaculat de 8 ml (10 x 10° spz) = 500 dosis de 20 x 10° spz

(Crioprotector: llet, rovell d’ou (eviten o alleugeren el xoc de fred)
Aportacié energetica: sucres (fructosa)

Diluent < Efecte tampd: fosfat, citrat

Pressid osmotica isotonica

(Antibiotic + antifungic

d) Preparacio de les dosis

Palleta fina (petita, “mini”): 0,25 ml 20 x 10° spz
Palleta mitjana (normal, “maxi”): 0,50 ml 30 x 10° spz

e) Congelacio

S’incorpora glicerol 7 - 10 % (evita la formacid de cristalls de gel)

Refredament Velocitat Congelacio Velocitat Consclervgcié
aboC controlada -1109C - 130°C | controlada ng%l;'él




LA INSEMINACIO ARTIFICIAL

e Operacions (centre d’avaluacid de sementals o de testatge):
f) Descongelacio

Després de la descongelacio: 40-50% spz amb motilitat progressiva

Aparell de descongelacid: bany maria a 352C durant 30-45 s. Compte amb els xocs per fred!

g) Inseminacio artificial

Mitjancant la tecnica de |la
palpacid rectal, amb una ma (la
dreta) es palpa el cervix i el coll
de Vl'dter i amb laltra ma
s'introdueix la canula
d’inseminacio dins la vagina, i un
cop passat el cervix, es diposita
la dosis seminal al cos de I'uter.

Un cop retirat el cateter es fa un
petit massatge a I'dter Vvia
palpacio rectal.



Anatomia del tracte reproductor

Fases de la vida reproductiva

El cicle estral

Deteccid de zels i cobriment

Sincronitzacio de zels

Gestacio

El part. Distocies (part dolords, dificil, lent i perillos per al fetus)



e Pubertat: Aparicio del primer zel

* Segons desenvolupament corporal
e 35-40 % PV adult
e 8 — 10 mesos d’edat

e Les races lleteres sén més precoces que les de carn, també depén de 'alimentacié i del maneig

® Maduresa sexual:

e Genericament en races lleteres: 15 mesos d’edat = cobriment = 1¢ part: 2 anys

e Genericament en races de carn: 27 mesos d’edat = cobriment = ler part: 3 anys
® 55-60 % PV adult

* En races lleteres: >2 zels vistos, >12 m, >380 kg PV, >125 cm al¢ada creu i CC>3

Inconvenients cobriment precoc:

e Tendéencia a I'engreixament

e Desenvolupament ossi incomplet

e Les necessitats nutritives de creixement i
gestacio s’encavalquen massa aviat

e Menor desenvolupament del braguer

e Menor vida util

Avantatges cobriment precoc:
e Menor periode improductiu
e Seleccid fenotipica per creixement




® Cicle productiu - reproductiu: = 1 any

1

— Vaca lletera

Part

Lactacio: Munyida (305 dies)

A

Cobriment

Gestacid (275 dies)

Eixugat

Part+1

e Objectiu teoric: 1 part per vaca i any (interval entre parts de 365 dies). Dels quals
305 dies de munyida (10 m) i 60 dies d’eixugat (2 m). Implica un interval part-
fecundacio de 90 dies.

e Realitat (dades mitjanes segons FEFRIC, any 2013, 308 explotacions): interval
entre parts de 423 dies i una durada de la lactacié de 354 dies. Implica 69 dies
d’eixugat i un interval part-fecundacio de 138 dies. Tot plegat per a un rendiment
mitja de 27.13 kg llet/vaca present i dia, 31.58 kg llet/vaca munyida i dia, 3.63%
greix, 3.29% proteina i 304 RCS.




® Cicle productiu - reproductiu: = 1 any

— Vaca de cria

Lactacio: lactancia natural (fins a 6-7 m) Eixugat

Cobriment Gestacio (280 dies) Part+1

e QObjectiu teoric: 1 vedell per vaca i any. Primer part de les vedelles al voltant
dels 36 mesos de vida. Primer cobriment al voltant dels 27 mesos de vida.

e Realitat: la fertilitat anual rarament assoleix el 90%. Munta natural (1 semental

per a cada 25-30 vaques). Algunes vagues no pareixen cada any. La fertilitat
mitjana a Espanya era del 65,83% |'any 2009.



La vaca és una femella poliéstrica continua (no estacional) amb cicles estrals de 21 dies (18 - 24)

I I
: * GnRH.

Retroalimentacion 3 I

= negativa wm -> . ) |

I de la inhibina “\ HIPOFISIS

_ | ol sobre la secrecion ANTERIOR I
retroallm.e.ntaCIon de FSH Retroalimentacion
positiva | FSH LH negativa de la
del estradiol I T ’\> progesterona
| I , |
[

I Foliculo S, |

| OVARIO d
I | Luteollsls' / |
1 A / / I

- /
11 | I
Lutelnl
| Izaclon A PGFZO |
I Maduraclon \) / L I
| . |
| < |
== Estrogenos " Oxitocina /' progesterona™
Ovulacion *
Cambios UTERO Cambios

Comportamiento

propio del estro progestaclonales

propios del celo

Com funciona el control hormonal en la femella:

La GnRH produida a I'hipotalam estimula la secreci6 de FSH i LH
(gonadotrofines) a nivell de la hipofisi anterior.

La FSH estimula el desenvolupament dels fol-licles ovarics.

La LH estimula la sintesi d’androstenediona a partir del colesterol.
LUandrostenediona es transformara en primer terme en testosterona i
finalment en estradiol (estrogen) sota la influéncia de la FSH.

L'estradiol exerceix una retroalimentacié positiva vers la GnRH i també
és la responsable d’induir els signes propis del zel.

Les cel-lules de la granulosa del fol-licle produeixen inhibina que
exerceix una retroalimentacié negativa vers la secrecié d’FSH, controlant
d’aquesta manera el desenvolupament fol-licular.

Després de l'ovulacid, les restes del fol-licle es transformen, sota la
influeéncia de la LH, en un cos luti.

El cos luti s’encarrega de produir oxitocina i progesterona.

La progesterona és la responsable, després de la fecundacid, del
manteniment de la gestacid i també inhibeix noves ovulacions.

Si 'ovul no és fertilitzat, I'embrié no enviara la senyal de gestacio, i
llavors, al voltant del dia 16 després de I'ovulacid, 'endrometri de I'Uter
secretara prostaglandina F,,,.

La PGF,, provocara la regressio del cos luti o luteolisi. Amb la luteolisi la
concentracié de progesterona disminuira, provocant que l'efecte de
bloqueig sobre la secrecié de GnRH desaparegui. Es tornara a iniciar un
nou cicle.




Hipotalam —— GnRH (hormona lliberadora gonadotrofines)

l

H|p0f|5|s
LH (luteinitzant) 1. Maduracio folicular
FSH 2. Ovulacio
(hormona folicle estimulant) 3. Alliberacié ovul
4. Desenvolupament i manteniment
cos luti en l'ovari
COS LUTI FOLICLE
PROGESTERONA > suprimeix GnRH \
l ESTRADIOL (hormona zel)
Prepara Uter per I'embrid indueix comportament fisic del ZEL
16 dies post ZEL si no hi ha gestacio
R evita noves ovulacions
UTER
L

Prostaglandina F2-a > regressio COS LUTI —— JPROGESTERONA



ESQUEMA DE LA SEVA FISIOLOGIA

Cambios hormonales en el ciclo sexual de la vaca

(McDonald 1980).

: -
P e L | 2
T B
P~ -
H ~
m.
-
5
S
P
8 whiHsy 8 E
L 1
1 1 Ll 1
2 3 = (=}

PEUHT

RESUM DEL CICLE ESTRAL DE LA VACA
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Font: Collell (2004)



® Zel o fase estral: periode en el qual la vaca permet ser muntada per el toro o per una altra vaca

e Duracié: 2 — 30 h (en termes mitjans 15 h)

e Simptomes de la vaca quan esta en zel:

Font: Wattiaux (Institute Babcock)

DEJARSE MONTAR

Permanece inmovil cuando es montada.

Muestra signos asociados con el celo
temprano v el tardio.

CELO TEMPRANO Y TARDIO
Balidos como los de un toro.
Signos generales de nerviosismo.
Corridas hacia adelante como si estuviese
atacando. La posicion de cabeza a cabeza
con otra vaca se ve frecuentemente.
Golpes o empujones contra los costados de
otras vacas.
Olfateo de la vulva o la orina de otros
animales acompanado algunas veces con
inversion de los orificios nasales.
Vacas que se colocan en un circulo, aquella
en celo intenta descansar su barbilla en la
espalda de la otra. Esto puede conducir o no
a la actividad de monta.
Vulva rosada e inflamada descargando un
moco claro son visibles.

SIGNOS SECUNDARIOS!
* Disminucion del apetito v produccion de
leche.
* Animales sucios (estiércol en los flancos).
*» Raspaduras y posible perdida de pelos en la
base de la cola.

"'Signos no-especificos cuya ocurrencia depende de
situaciones particulares.

.'.':ﬂ'.'r-.' if rEIn | 11
T eI




e Metodes de deteccio de zels:

a)

40 MWache N Noche
4 . . ) i — I'\-\._.-“’I*-\.'_T'-_.__ *
Observacio visual (3 vegades/dia durant 20’) - a5 %) f,%,r|q§\a )
- 15’ durant la munyida: 55-65% j -
- Altres periodes: 45-35% 3 25 -
- Inconvenients: pastura, ramats grans, etc. ? 20 -
Bosses de pintura S5t
Animals detectors (+ tints) S0l
- Femelles androgenitzades 8 s l l
H : [ Y I Y I
- Mascles vasectomitzats DD 00 700 1000 13:00 a0 22 Dl:
o . 3 Hara del dia
Mesuradors d’activitat (podometres o collars) Figura 2: La mayoria de las veces, las vacas
expresan signos de celo durante la noche.

Analisis de progesterona a la llet

Canvis en la temperatura vaginal: > durant el zel

Canvis en la conductancia del moc vaginal: > zel

Correcta deteccidé = Eficacia reproductiva

Font: Wattiaux (Institute Babcock)




e Els mesuradors d’activitat (explotacions mitjanes-grans)

=5

miny 'FRW WY
obi ¢

= B

Collar d’activitat

PodOmetre



Moment optim per al
cobriment o IA:
Al final del zel

Cal considerar que en el

- Spz minim 6 h capacitacio
- Spz vida maxima 18-24 h
- Viabilitat de I'0vul 8-12 h

tracte reproductiu de la 9:

En general:

Deteccié6 Cobriment/IA
Mati >
Tarda >  Matiseglent

Final tarda

onirsl Estro wtrnl
. suplsmentaio | | suplam eniario
i~ Quistud pars
- 1 wa michiake |m
Promedic 18
I |
1 : o= |
I |Illlﬂl-l- |
P esews inar
I I |
Dia | -2119) | —1(20} | 0 | 1
Hora ~24 -18 -12 8§ lit ] 12 w M W
. 1
| 3 I
Pico de
| |
[ Estrdgeros ] | '
! | *
& @ ! | )
Regresidn del CL: Folfoulo en desarmoiic: Ouvulmcibn
progesierons bajs niveles de setrdgencs slos | |

Font: Ball i Peters (2004)




e Objectius que es pretenen:

v’ Induccid de zels
v’ Sincronitzacid de zels
v’ Recuperacié de vaques amb problemes ovarics

e Que podem fer:

v" Induir I'inici d’'un nou cicle: mitjancant GnRH
v’ Allargar la vida del cos luti: mitjancant progesterona i progestagens
v’ Escurgar el cicle: mitjangant PGF,, i analegs

e GnRH:

v’ Principis actius: buserelina, cystorelina, etc.

v’ Via d’administracid: injectable (intramuscular)

v’ Si apliquem GnRH entre els dies 5 i 9 del cicle: 96% ovulacions
v’ Si apliquem GnRH entre els dies 9 i 15 del cicle: 56% ovulacions
v’ Si apliquem GnRH entre els dies 15 i 20 del cicle: ? % ovulacions

* Progestagens:

v’ Principis actius: acetat de megestrol, acetat de medroxiprogesterona, norgestomet, altrenogest, etc.

v’ Via d’administracio: oral, injectable, subcutania o intravaginal (més habitual, esponges vaginals)

v Duracié del tractament: de 7 a 9 dies (pitjor sincronia pero millor fertilitat) o bé de 14 a 16 dies (millor sincronia
pero fol-licles persistents i pitjor qualitat del ovocits; cal associar-hi altres hormones)



e PGF,, i analegs:

v’ Principis actius: alfaprostol, cloprostenol, fenprostalene, lupoprostiol, tiaprost, sal trometamina, etc.
v’ Via d’administracié: injectable (intramuscular)

v’ Si apliquem PGF,, entre els dies 5 i 8 del cicle: zel a les 48-72 h

v’ Si apliquem PGF,, entre els dies 9i 11 del cicle: zel al voltant de les 70 h

v’ Si apliquem PGF,, entre els dies 12 i 15 del cicle: zel al voltant de les 62 h

v’ Presenta limitacions, habitual fer tractaments combinats

e Tractaments combinats:

v’ Cerquen solucionar les caréncies o limitacions dels tractaments hormonals individualitzats
v’ Tipus:
» Progesterona: + estrogens, + PMSG, + GnRH, + PGF
» PGF,,: + estrogens, + GnRH, etc.

> €tC.

e Un tractament combinat habitual en vaques lleteres: GPG o OVSYNCH

v’ Tres injeccions (via intramuscular)

v’ Primera injeccid: GnRH. Provoca l'ovulacié del fol-licle dominant

v Segona injeccid: PGF,,. Indueix el zel

v’ Tercera injeccié: GnRH. Indueix I'ovulacio del segon fol-licle programat

v’ Avantatges: possibilitat d’inseminar la vaca sense necessitat d’obsevar el zel. Fertilitat acceptable.
v’ Inconvenients: maneig, 3 injeccions, cost hormonal, Us discutible en vedelles

v’ Funciona molt bé en vaques de primer part



Esquema resum del tractament GPG o OVSYNCH

GnRH (100 pug) PG Fo, (25 mg) GnRH (100 pg) A
v v v v
7 dias 48 horas 24 horas
Ovulacion del foliculo Luteolisis Ovulacion

Inicio de una nueva oleada.

Sincronia en el reclutamiento folicular.

Pursley y col, 1995.

* CO-SYNCH: Consiste en inseminar las vacas en el momento
de la segunda inyeccion de GnRH.

* GPG 10: Para vacas con quistes

PG GNRH 1A
: : 48 horas : 24 h :
Dfa 0 GnRH (200 pg) | Dfa 10 | D12
« PRESYNCH
Dia 0 Dia7 Dia 14 Dia 16
L 1 1 1 24 h ]
| 1 1 1 1
PG GrRH PG GrRH 1A
(25 pag) (100 pa) (25 pa) (100 pa)
o HEATSYNCH
GrRH (100 1) PGS (250) CP* (1ma) A
1 | | |
| ] ] 1
7 dias 24 horas 48 horas
Ovulacian del foliculs Luteolisis ovulacion

Inicio de una nueva oleada.
Sincronia en el reclutarmiento folicular.
* Cipionato Pursley y cdl, 1995,
« RESYNCH:
Consiste en pinchar GnRH 7 dias antes del diagndstico de
gestacion para en €l caso de salir negativo poder pinchar la
prostaglandina e incluir de nuevo la vaca en otro OVSYNCH.

Font: Collell (2004)




e Duracid: 9 mesos + 5-9 dies (275 dies és habitual en vaques lleteres)

/
En funcid de: Raga races de carn > races lleteres

< Sexe mascle > femella
Dimensio i pes a >dimensid i pes >temps

N2 de fetus doble < simple (habitual 97% parts simples i 3% parts dobles)
~

e Diagnostic:
v'  Interessa que sigui el més precog possible = presa de decisions rapida

Meétodes:

v' Observacié de no retorn en zel als 21 dies després de la IA (20-24 d). Té un 15-20% d’error

v' Palpacio rectal (a partir dels 35 dies després de la inseminacid)

Metode d’exploracid en que es palpa I'Gter, a través de la paret rectal, a la recerca d’un engrandiment de I’Gter i/o preséncia del fetus i
membranes fetals

v' Analisis de progesterona en llet o sang
»  Siés baix = vaca no gestant (100% efectiu)
»  Siésalt 2 vaca gestant (80% efectiu)

v' Ecografia (100% d’efectivitat a partir del primer mes de gestacid, pero I'ecograf és un aparell car i de maneig
acurat)



GESTACIO

Ovaire

Qoi de F'utérys

&
-
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Chorion

Amnios

Allantoide -
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ombilical

Paroi
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iy [,

- Placentome
(caroncule + cotylédon)
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Liquido Amnidtico
Cordon Umbilical
Vasos Sanguineos
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Figura 1: El feto en las membranas plancentarias a
los cuatro meses de edad

Font: Dudouet (1999)
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FASES DEL PART

v'  Preparatoria: (2 - 24 h)
. Signes d’incomoditat, lom arquejat
. Fetus en posicio de naixement

J Contraccions del miometri (12 — 24 vegades/hora)

v' Expulsié del fetus: (1/2 - 4 h)
o Contraccions del miometri 48 vegades/hora + 8-10 contraccions abdominals/hora

o Animal tombat

v' Expulsio de la placenta: (en condicions normals, a les poques hores del part)
. Es mantenen les contraccions del miometri (durant 6 - 24 h)

. Risc de retencio --> patologia de retencid placentaria



VIGILANCIA | INTERVENCIO DURANT EL PART

v' Animals (vaques o vedelles candidates a parir)
e JA+276d(+10d)
e 60 dies després de I'eixugat (IA fertil + 7 mesos)

v' Modificacions morfologiques:
e  Tumefaccié de la vulva + mucositat blanca
e  Desenvolupament de la glandula mamaria (posar braguer)
e  Disminucio de la temperatura corporal el dia abans del part (0,5 - 1 2C)
e Dilatacio del cervix uteri

v' Assisténcia i ajuda:
e Cal comprovar la disposicié del vedell/a: la posicié normal és el cap cap endavant amb les
potes esteses
o Deixar que la vaca pareixi sola i intervenir sols en cas que sigui necessari

DISTOCIES: (entenem per distdcia una dificultat o prolongacié en el temps del part)

v' Factors que afecten directament a les dimensions i pes del fetus:
e  Raca del pare
e  Caracter “culo”
e Edat de la mare (problematica en el cas de primers parts)
e Sexe del vedell (els mascles sén més grossos que les femelles)



PART

Posicio fetal normal abans del part:

Font: Peters i Ball (2004)




Posicions distociques:

Presentacid anterior,

en posicié dorsal i

postura flexionada

(cap)

Font: Peters i Ball (2004)

Presentacid anterior, en posicid
ventral i postura flexionada (brag)

Presentacid posterior,
en posicié dorsal i
postura flexionada

(bracos)



CUIDES | ATENCIONS:

e Retirar les restes de les membranes fetals

» Netejar la boca i els orificis nasals per a assegurar al vedell/a una correcta respiracié

e Cordd umbilical: tallar a uns 10 cm del melic i desinfectar amb iode i antibiotic (aerosol)
e Reanimar el vedell/a abocant-li una galleda d’aigua i eixugar (si és necessari)

IMPORTANCIA DEL CALOSTRE O PRIMERES LLETS:
e El calostre és la llet produida per la vaca durant les primeres 6-8 munyides
e Important: en remugants les immunoglobulines no es poden transmetre de la vaca al fetus a través
de la placenta = Immunitzacioé imprescindible via calostre (immunitat passiva)
e La paret intestinal del vedell/a sols es permeable per a permetre el pas de les immunoglobulines
durant les primeres 24-36 h després del naixement
e Si separem el vedell de la mare: cal donar 2-2,5 kg calostre les primeres 4-6 hores i de 4-5 kg durant
el primer dia
e Important controlar la qualitat del calostre
* En cas de produccio elevada i de qualitat 2 Congelar

e Possibilitat de preparats comercials (cars)



Table 11. Composition of colostrum, transitional milk and whole milk'

Milking number
(cows milked twice daily)
1 2 3 4 5 1"
Whole

Item Colostrum?———— Transitional Milk———— milk3
Total solids, % 239 179 141 139 136 129
Total protein, % 14.0 8.4 5.1 4.2 4.1 4.0

Casein, % 4.8 4.3 3.8 3.2 2.9 2.5

Immunoglo- 6.0 4.2 2.4 0.2 0.1 0.09

bulins, %
Fat, % 6.7 5.4 39 4.4 4.3 4.0
Lactose, % 2.7 39 4.4 4.6 4.7 4.9
Minerals, % .11 095 087 082 08 0.74
Specific gravity 1.056 1.040 1.035 1.033 1.033. 1.032 -

! Liniversity of Minnesota
z1.‘:'«:1Iu:ﬂ-tn.n-n-l aiso contains more vitamins than whole milk
Inilk is legally saleable after 5 days
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Figure 2. Efficiency of immunoglobulin absorption.




Avaluacié de la qualitat
del calostre mitjancant
I"ds d’un calostrimetre:




Fertilitat i duracio del cicle reproductiu
Fertilitat o taxa de gestacid
Factors que afecten a la fertilitat

Indexs reproductius



® Objectiu reproductiu generic: Un part per vaca i any (vaques de llet é?)

e Duracio del cicle reproductiu
Depéen de: a) Interval part — 12 IA o cobriment

b) Exit de la IA o cobriment = Fertillli}at del ramat

Deteccio FERTILITAT 0
zels T. GESTACIO
Involucid IA-cobr
@ rrrrrsamsanannnnn >
@erusnsssnanannnnnnann >
Fertil

Anoestre postpart o involucid uterina, factors que 'afecten:
® Produccid lletera o alletament
e Alimentacidé incorrecte
e Dificultats en el part (distocies)




F (%)= x 100

NO vaques gestants

NO vaques cobertes

® Munta dirigida o IA:

F real (%)=

NO vagques gestants
q 2 x 100

NO vaques en zel + cobertes

F aparent (%)=

NO vaques parides + avortades
x 100

NO vaques cobertes

e Munta lliure:

F aparent (%)=

NO vaques gestants
d 2 x 100

NO vaques presentades al toro




e Mascle

e Metode i metodologia d’inseminacio

e Edat de la vaca: vedelles de reposicid, primer part o vaques velles
e Grandaria del ramat: problematica del control

e Condicions ambientals

* Produccio lletera: possible antagonisme entre produccid de llet i fertilitat (alimentacié ¢?)

Previsidn de leche a 305 dias | Tasa de ferulidad (%)
< 5,900 48,5
5,900 - 6,800 45,1
6,800 - 7,730 41,0
7,730 - 8,640 38,6
> 8,640 38,5




e Alimentacio: Es molt important satisfer les necessitats a principis de lactacio i finals de gestacio

e La vaca ha d’arribar al part amb una correcte CC (3,5)
e La perdua de CC a l'inici de la lactacio no hauria de ser superior a 1 punt

e Cobriment o IA de la vaca quan ja no perdi pes/CC (Balanc¢ E no negatiu)

o Patologies: Metritis, retencio placentaria, quists ovarics, brucel-losi, trastorns metabolics, etc.

e Estres: alliberacié d’hormones corticoesteroides i activacié del sistema nervids simpatic

e Evitar canvis d’alimentacio, lots, etc

e Manejar el bestiar sempre amb tranquil-litat



e Interval entre parts: < 400 dies

e Interval part —12 IA: 45 — 70 dies

e Interval part — IA fertil (dies oberts): 85— 115 dies
® % Vaqgues gestants: > 50%

e Mitjana de dies en lactacio (DEL): 150 — 175 dies
* % Reposicio per reproduccio: < 5%

® % Vaques >150 DEL i no gestants: < 15%

e index d’abortaments: < 5%

e Fertilitat 12 IA o cobriment: >35%

e N2 |[A/gestacio: <1,8 (-2 fertilitat 51-60%)

* % Vaques repetidores (>3 I1A): < 15%




INDEXS REPRODUCTIUS REALS | IDEALS (vaques lleteres)

%% Ebostes i 12%
% Veques parides 15%
% Inseminades i 22%
9% Gestants 50%
% Vedelles/total femellas 20-44% <50%
Edat mitjana vaquss 4-5 anys >4
Nr=. mitja de part 2,16-282 >2,7
% Reposicic 20-38% 25%
% Bliminacic 20-38% 25%
Durada gastacid 279
9% de maacles 55%
% de femellas 45%
% baixss al part 3-10% 5%
9% perts besscns 2.0-6% )
% Primers parts 25% o
Avortaments <5% 8
DEL (dies en lactacic) varisbls <170 —
Intervd Part - 1* ingeminacid 65-111 70 E
% fertilitat a la 1a. 1A 25-45% 40%
% vaquas inssminadss abana de 90 (després part) 7-98% 80% o
2% Vaques ineeminades =120 després part 0-71% 10% —
Diss obsarta 119-195 <140 ©
Interval Part - Fecurdacio 115-192 <140 O
Intarval entre parta pravist 320465 420 %
Estat de fecunditat -60 a +22 =0 (@)
Nre. ingeminacions/vaca ingeminada 2,20-3,70 <250 ™M
Nr=. inseminaciona’vaca prenyada 2,20-358 <250 il
Vaquas 2 3 inseminacions 27-56% <20%% CC)
Aparicio d=l 1r. zel 29-110 70 L
Intarval entre zels (vaquss) 31-42 35
Ybds deteccic del zels 49-67% >B0%%
Vaques buides al diagnostic 20-60%% <20%
% preryés (FR) 16-24% =18%
% amb mas de 150 dies cbarts 22-50%
26 mas 150 dies oberts (buidss) 12-28% <15%
Edsat a la pAmera 14 12,2-17.4m <16
% Fadtilitst ala 1a. 1A 42-75% =809
Edst a la fecundacic 12317, 7m <16
Edat prevista al part 22-26,7m <25
Nr=. inssminacicra/vedslla inssmirada 1,69-2,29 <2
Nre. inseminaciora/vedslia gsstant 1,5-2,33 <2
Vadslles = 3 ireeminacions 23-37%




e Sanitat: principals problematiques

v Mastitis (mamitis): inflamacié de la glandula mamaria a consequiiéncia d’una infeccid
bacteriana.

v’ Infertilitat (derivada de la intensificacié del ritme productiu).
v’ Coixeses (d’origen alimentari o no).

v’ Trastorns metabolics, normalment derivats d’una incorrecte gestié de l'alimentacid
(retencions placentaries, torsié de quall, febres de la llet o hipocalcemia postpart,
cetones, fetge gras, etc.

v’ Altres: problemes relacionats amb el part, retencions placentaries, metritis, etc.
v’ Sanejament oficial: brucel-losi, tuberculosi i llengua blava.

v/ Programa vacunal per a la prevencié de determinades malalties (segons explotacio):
diarrea viral bovina (BVD), rinotragueitis infecciosa bovina (IBR), parainfluenca bovina
(IP3), etc.

v’ Altres: neospora, etc.



