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1. Introducci6

El paper basic de I'agricultura és @ de produir diments per a la poblacio. Tot i aixi,
hi ha una s&rie de funcions 0 sarvels que també stn competéncia de I'agricultura. Entre
d dls poden citar-se €l's seglients (Poux X et al. 1995):

Es una font energética

Hade protegir ladisponibilitat d aigua

Té com amisso fixar d CO;

Participaen d reciclatge d emissonsi de deixalles urbanes
Télafuncio de conservar lanatura, i ladel maneig de labiodiversitat
Esun espai turistici d’ oci

L’ activitat agricolai ramadera ha de conservar € ol

Es una activitat enriquidora del paisaige

Procuralassguretat i la defensadimentaria

Conservales tradicions culturds

Algunes d' aguestes funcions o0 servels shan de posar a I’haver i d'dtres d deure. La
discussio hauria de portar a un consens entre es ciutadans, ja que un minim de quditat
medi ambientd Sha daconseguir en quasevol aea de la UE. Aix0 comporta
obligacions per a tots que la UE ha d' daborar. La UE pot contribuir-hi sobretot en s

aspectes metodologicsi cientifics (Poux X et al. 1995).

Hs governs i la UE, a través de la pressé socid, senshilitzada per la conservacio
del medi ambient, intenten crear una normativa de compliment generd per a totes les
activitats agricoles i ramederes. A ta efecte neix € concepte d agricultura sostenible,
la qua ha d aendre tres objectius que sovint no van en la mateixa linia la produccié, la
protecci6 de I'entorn i d manteniment de |'estructura social i econdmica de les
arees rurds. Sobre aguest tema hi ha una gran nombre d estudis i propostes que poden

consultar-se ainternet (veure adreces aBibliografia).



La mgoria daquests estudis i propostes marquen una serie d'objectius per a
I'agricultura sostenible, que van des d'objectius medi ambientals, a productius o

agricoles, passant, obviament, pels de caracter social i economic.

Es possble que @ principa problema per aplicar una politica o aquesta
envergadura Sgui voler fer una politica que serveixi per a tots s objectius
conjuntament, i que Sigui uniforme per atots €'s sectors.

El pagés que viu a una explotacié agraria, de sempre ha fet funcionar d cide
vitd — planta, animd, tera S Shagués de definir € pagés es podrien relacionar totes
les seves activitats juntament amb alo que no és, de manera que es podria dir que €
pages és una persona que coneix les plantes i no és botanic, que conex €
comportament dels animals (vaques, porcs, aus, etc.) i no és etdleg, que repara maguines
i nOo és mecanic, que conelX i respecta I’entorn i no és ecoleg ni ecologista, que viu i
edima la naturdesa i no és naturalista. Convé per tant, deixar amb claredat les
diferéncies entre & concepte classic de pagesi € del treballador agroindustrial.

No poden compagina-se objectius i métodes de I'agricultura i la ramaderia
ligada a la terra amb els de I'agroindustria. No son iguds es problemes de
contaminacié d'una explotacio de ramaderia intendva que €s d una extensiva 0 amb ol
agricola suficient per absorbir € fems. Es cert que totes han de complir la normativa
establerta per a les dexdles, perd també és cert que només unes la compliran sense
variar la seva edructura Les explotacions ramaderes lligades d 0 agricola poden
complir la normativa sense necesstat de fer gares canvis edructurds, en canvi, com
poden fer-se complir les redtriccions medi ambientds a les explotacions ramaderes

sense S0l agricola, i practicament sense terres?

Per td d'entendre s problemes que la ramaderia plantga quant a iminacio de
resdus en € seglient capitol sinclou un resum sobre s diferents subsectors ramaders a
Catalunya. Dd volum i de les caracteristiques de cadascun d'éls es pot interpretar la
meagnitud del problema.



2. El sector ramader a Catalunya

Lamajoria de les dades s han extret de I’ estudi de Garcia Pascua (2001).
L’ actuditzacio pot fer-se consultant les estadistiques del DARP (hitp:/Amww.gencat.es)

2.1. Sector bovi

El sector bovi inclou les seglients activitets:

Vagui de llet: Vagues que es tenen per produir llet; s veddlls mascles i veddles
gue no van a reposcio de vagues adultes aniran a engreix. Mgoritariament son
deraga frisona (holstein)

Vaqui_de carn: Vagues que es tenen per parir vedellsies que aniran a engreix.
Races rlstiques, races de carn. Pirenaica, bruna (sui ssa), etc.

Bovi d engreix: Son vedells/es que s engreixen per a consum de carn.

2.1.1. Vaqui dellet

Al voltant de 110.000 vagues de llet, en 2100 explotacions 0 granges, anb quota
assignada a la produccié — reglament UE — donen una produccié gproximada de 600.000
tdellet al’any, laqua representae 10 % del totd d’ Espanya

Les explotacions es troben a Osona (19% dd totd), Alt Urgdl (11 %), Vadlés
Oriental (10 %), Alt Emporda, Cerdanya, Segria, Gironés, Noguera, etc. Es una activitat
ben repartida entre Barcdona, Gironai Lleida

En generd les vaques estan en estabulacions lliures, on I'dimentacio és a base
dengtjats (blat de moro, raigras, etc), i secs (graminies, dfds, etc), subproductes
agrodimentarisi gransi derivats.

La tendencia és cap a la reduccié dd nombre d’ explotacions amb més nombre de
caps. Aproximadament & 20 % de les explotacions produeixen € 60 % del total, en
explotacions de més de 80 vagues. La mitjana de vaques per Ha de superficie agricola

és de 3.63. Tot i aixi, en agunes zones sobrepassen les 10 vaques per Ha. Encara és una



activitat que depén de I'gorofitament farratger, s bé en dguns llocs hi ha la daa

tendéncia afer granges sense terra

2.1.2. Vagui de carn

Son explotacions especiditzades en produir veddls que es degtinaran a engreix,
en unitats productives especials. N'hi ha d voltant de 2.000 amb unes 62.000 vagues.
Inclou les zones de muntanya, i també les explotacions properes a les unitats d engreix.
Ultimament han augmentat arran de les subvencions (primes per pastura, produccié en

extensiu).

2.1.3. Bovi d'engreix

El nombre d' unitats productives, aproximadament, és de 3.300, amb uns 440.000
veddls en engreix, que se sacrifiquen abans d'un any. Es norma que un propietari o
“engreixador” tingui nés d'una unitet, ja que ha format societats amb dtres — en generd
de la familia - per ta de cobrar la prima de vaqui per ds 90 primers caps — d voltant de
110 euros/vedd| -.

De les vagues de llet i de les vagues de carn  maxim de veddls que es podria
obtenir a I'any és de 132.000 (55.000 provenint de llet i 16.500 de carn). Per tant, la
resta fins a's 440.000 han de provenir d atres CCAA i de pai sos europeus. Es, en agquest
sentit, una activitat molt especuldiva, en que € preu de compra dd vedell i € de venda
son es que fan que hi hagi benefici 0 no, ja que ds dtres factors tenen una influencia

minimai poc varigble.

De fet & preu de compra representa fins € 40 % de les despeses de I’ activitat.
Tot i axi, cd dir que on hi ha benefici net és en les primes UE a I'activitat: per ds 90
primers fins a 114 eurosvedd|, per d sacrific uns 78 eurosiveddl, i S es judifica la
produccié extengva fins a 66 eurosiveddl. Es a dir que en cas de tenir accés a les tres
primes, € benefici propi de I’ activitat seriad’ un quart ddl totd.

La producci6 de carn és de, gproximadament, 215.000 t a I'any. Aquesta
modalitat 0 sstema d engreix representa € 22 % dd totad de caps sacrificats a Espanya.



A Catdunya les comarques anb més nombre de caps per sacrificar On d Segria (17%
del totd), Osona (12 %), Vdlés Orientd (8 %), Noguera, Bages, Alt Emporda,
Garrigues, Urgell, Pla d'Urgdl, Segarra, Pla de I'Estany, etc. La produccié esta Stuada
a voltant de |’ eix transversal, amb dos polos importants, un a Segriai I’ atre aOsona

El nombre de cgps que Sengreixen més enlla d'un any és d'uns 6.000 a I'any,
perd és possble que hagi minvat, arran de la necesstat de treure I'espinada d bovi de

més de 12 mesos.

El sgema d'dimentacid és més proxim ds monogastrics que as remugants. Les
racions dimentaries es componen de grans i derivats en un 90 % o0 més de la dieta
diaria, la resta és pdla La ma dobra necessxia és minima, concentrant-se as tres
primers mesos de vida de I'animd, en qué shan de subministrar racions de llet,
preparats artificias, i pinso de ‘primeres edats’. Un cop passen a les naus d’ engrelx, €
subministrament de pinso esta automatitzat, com l'aigua, i s€ls subminidra pdla La
netgja del terra, en genera empallat, es fa un cop s ha acabat € procés d’ engreix. Aixo
en generd.

A ligud que en @ sector porqui, € sistema dintegracio esta molt estés. Es un
ssema en que I'engreixador no és € propietari dels animadls, i fa la feina per compte
d dtri.

2.1.3.1. Primes OCM

El requist per a la concessé de primes ds productors de bovins mascles i de
vagues dletants, és la necessitat d'gustar-se a un maxim de 2 URM (UGM) a I’ hectarea
dedicadaal’ dimentaci6 des animds.

210 euros per toro, i 150 euros per bou. Sexigeix que ds animds objectes de subvencié
Shagin mantingut per a I'engreix a I'explotacid un minim de dos mesos des de la

presentacio delasol- licitud, concedint-se un maxim de 90 animas per explotacio



Edat té la posshilitet de donar una prima addicional de 50 euros per vaca, i S estableix

una reserva naciond de drets de prima per a joves o explotacions preferents. Els caps
d aguest bestiar hauran de romandre a I’explotacié un minim de Sis mesos, i d nombre
de vagues dletants haura de ser, com a minim, igual d 60% del nombre totd d animals
objectesde |’ gjut, i per alesvedelles un maxim del 40% dd totd

Prima per sacrificc Sestableix una nova prima per sacrifici, que a I'any 2002
sera de 80 euros per a toros, bous, vaques i vedeles de més de 8 mesos, i de 50 euros

per avedd|Isd entre 11 7 mesos amb menys de 160 kg de pes.

prima per vaca dletant, o les dues. Fins a 100 euros per a cada prima concedida quan la
carega ramadera de I'explotacid sigui menor de 1.4 UGM /ha. Els Edats podran

repartir la despesa per edrats de carrega ramaderas anys 2000 i 2001, 33 euros per
explotacions entre 1.6 i 2 UGM/ha, i 66 euros per explotacions de menys de 1.6 euros,
any 2002 i seglents, 40 euros per explotacions entre 1.4 i 1.8 UGM/ha per a una carrega
inferior a 1.4 UGM/ha; dtres pagaments, sha assgnat a Espanya 11 milions d'euros
per I'any 2000, 22.1 milions a 2001, i 33.1 milions a 2002 per didribuir entre ds

ramaders en base a criteris objectius.

2.2. Sector porqui

Es un conjunt agroindustrid format per fabriques de pinso, escorxadors i
fabriques d'embotits, en € qua I'explotacié de porcs depen d'dl. Des de 1980 no ha
deixat de créxer, passant per diverses fases de crid, a causa de les maldties infeccioses,
pesta porquina principa ment.

Hi hatres tipus d' explotacions:

Produccio de garrins
Cicle tancat — truges que donen garrins que s engreixen ala mateixa explotacio

Engreix de porcs



Entre la primera i la segona hi ha 6.600 explotacions, i dengreix unes 5.300.
L'engreix que es fa a les explotacions de cicle tancat representa € 27 % dd total

engreixat.

S bé hi ha explotacions petites, d 72 % de cens porqui etad concentrat a
explotacions de més de 400 places, que en totd representen € 40 % dd totd
d explotacions.

A l'any sengreixen goroximadament 10 milions de caps que van a I’ escorxador, que
representen quas bé 1 milidé de tones. D'aquests caps € 79 % sOn garrins nascuts a

Catalunya, laresta es compren d’ dtres CCAA i pa sos d Europa

A Catdunya s hi concentrad 28% del censd Espanya, i € 5% delaUE.

L'dimentaci6 é a base de pinsos compostos indudrids, | la mgoria
d engreixament es fa sota contracte d'integracio, més del 85 %.

Les principals zones productives son € Pla de Lleida — Segria, Urgdl, Noguera, €tc.
— i d centre — Osona, Bages, Bergueda, Segarra, etc. — i a Girona — Alt Emporda, Pla de
I'Egtany, etc.- La didtribucio geografica, per tant, esta d voltant de I'eix transversd amb
focusalleidai Osona

2.3. Sector Avicola

A finds dds anys 50 les multinecionds americanes introdui ren I'obtencié de
pollastres indudtrids “broilers’. L'extendd del sstema va s espectacular, arribant
actudment a I’ autosbastament en ous i en polladires, exportant-se, en aquest Ultim cas,
meés del 50 % de la produccid.

A l'igud que en d porqui d sstema d'integracié amb les fabriques de pinso és
totd en pollagtres i quas dd 50 % en la produccié d'ous. Les fabriques de pinso i €s

escorxadors dirigeixen € sector, sense oblidar laindUstria farmacéutica

Elstipus de produccio sin ds seglients:



Granges d'incubacio

Granges per alaproduccio de gdlinesi pollastres
Granges d' explotacio de galines per aous, per d consum huma

Granges d’ engreix de pollasires

El sector esta en poques mans, pel fet que d marge econdmic és molt petit quan les

unitats son de dimenso petita

A Catdunya hi ha unes 25 sales d’incubacio, de les quas surten uns 200 milions de
pollastres per engreixar, un cop sShagin preparat per axo, i 16 milions de gdlines de
posta (ous per a consum humd). Es en aguest aspecte que Catalunya subministra més
del 35 % de pollastres per engreixar i més € 50 % de les gdlines de posta per tota

Espanya

De gallines ponedores n'hi ha, aproximadament, 7 milions, & 15 % d Espanya
Més del 50 % estan en granges sota contracte d'integracié. Hi ha unes 9.000 granges de
galines de posta, perd només 600 d' dles (menys dd 7 %) son granges industrids que
tenen € 95 % dd totd de gdlines. La produccid totad anud dous és de 145.000
dotzenes (el 17 % déd tota d’ Espanya).

El Bax Camp és la comarca més productora (18 %), li segueix € Baix Ebre, i en
gened a moltes comarques de Taragona. El Vadlés Orientd, la Garotxa, d Pla de
I’Estany, El Segria, etc. sdn comarques amb una bona preséncia de granges de gdlines

de posta.

Pel que fa a lengreix de pollastres, € cens mitja és d'uns 28 milions, produint-
s anudment 170 milions de pollastres (28 % d'Espanyd). De les 3.300 granges
d engreixament només d 30 % tenen més dd 99 % dd cens. Hi ha, per tant, una dta
concentracié, amb més de 18.000 caps per granja. Les comarques amb més produccié
de pollestres son & Segria i € Baix Ebre (12 % a cadascuna), Garrigues (9 %), Montsa
(8 %) i, a continuacio, Segarra, Baix Camp, Urgdl, Plade |’ Estany, Riberad' Ebre, etc.



2.4. Sector Conills

La tendencia és cap a la concentracid en granges indudtrids, S bé encara hi ha
presencia de granges familiars. El cens mitja esta sobre ds 3.5 milions de conills, amb
una produccio anua de 23 milions de conills (24 % d Espanya). Osona amb I'11 % és la
principd  comarca productora, a continuacio @ Vadlés Orientd, Bages, Baix Ebre,
Montsa, etc

3. Residus deles explotacionsramader es

Les explotacions ramaderes en generd generen dos tipus de residus, organics i
inorganics. Quan I'explotacio esta assentada en un <ol agricola, 0 més ben dit quan la
seva produccié depen, en certa manera, de la produccié agricola, li és facil reciclar ds
resdus organics. Es tracta d' aplicar s principis de I'agronomia, sense @p dltre tipus de
problemes, sobretot s I'explotacidé esta dlunyada dels nuclis urbans. La mgoria
d explotecions de vaques de llet a Catdunya tenen suficient superficie per reciclar d
fems. Tot i axi la tendéncia cap a les explotacions més intensives fa que agunes d' dles

comencin atenir problemes per diminar € fems sobrarnt.

S bé les Jornades Tecniques estan dedicades d vaqui Sinclouen ds diferents
resdus de totes les explotacions ramaderes ja que la seva aplicacio correspon a

I’enginyer agronom.

En d diagrama seglent (Jmenez Romero, 2001) poden veure's es diferents
resdus d'una explotacié ramadera organics i inorganics. Els organics depenen de
I'animal i dd tipus de maneg. Es per axd que quan es pala de la contamineacio
organica cadria fer-ho dd tipus d'dimentacié que s subministra S € problema és
I'diminacié de fems, shaura de posar I'emfas en la prevencid i no tant en les mesures
de I'diminaci6 de purins i fems basades en depuradores. La prevencio passa,
evidentment, i de manera principal per la concentracié de bestiar per superficie agricola
atil i pels tipus d'diments subminidrats i la manera de fer-ho. També és important €
disseny de I'estabulacio, ja que d tipus de resdus organics sera més o menys liquid
segons d sstemade recollida, 0 segons €l sstemade jec.



Il Jornadestécniques del vaqui al’ ETSEA

L esexplotacionsramaderesi el Medi Ambient

RESIDUS DE LESEXPLOTACIONSRAMADERES

I
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3.1. Produccié d’ excrements diarisi contingut fertilitzant

Per td de saber la produccié de fems, segons les especies | d tipus d anima

sindou la seguient taula Produccié excrements diaris, segons especie i tipus d’animal

(Taula 1). Cd dir que son xifres goroximades i la influéncia de la racié, sobretot en

vaques, ésfonamentd, tant en la quantitat com en ladistribucié en sdlidsi liquids.

Taula 1.- Produccié excrementsdiaris, segons espéciei tipusd’animal

Espécie Tipus Excrementstotals Solids | Liquids
(litres/dia) (kg) (kg)
Reproductors 40-60 20-30 | 10-20
Bovi Veddles 12-24 mesos 30 1517 7
Veddls < 250 kg 14 10-12 5
Veddls 80-100 kg 7 - -
Porcs (verros) 15 - -
Trugesi garins 20 - -
Truges gestacio 12 - -
Porqui Garrins dedletament 2 - -
Engreix amb pinso - -
Engreix amb xerigot 12 - -
Ovi/Cdbrum Reproductors 36 14-16 | 1.2-18
Engrax 2.7 05-0.7 | 0.6-1.2
Equi De 500 kg - 14-20 35-5
De 700 kg - 25 2-10
Conills 0.23 - -
Aviram Gdllines ponedores 0.15 - -
Pollastres de carn 0.11 - -

Font: Torres Fernandez, 1993 i MAPA, 1990. Citat a |'article J

(2001)
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| per cdcular d contingut goroximat de fertilitzant per a cada epecie | animd,

segons € tipus de fems sinclou la seglient taula Contingut d'elements fertilitzants,

segons € tipus de residu i espécie (Taula 2) que servira per cdcular la incorporacio a

diferents cultius.

Taula2.- Contingut d'elementsfertilitzants, segons e tipusderesidu i especie

Residu Espécie Tipus Contingut (Unitats/t) MS (%)
N P,Os | KO
Bovi 55 35 8 25
Fems Porqui 45 55 25
Solid/Pastos Ovi 6.5 11 30
Cabrum - - - -
Aviram 115 14 8 32
Equi 6.7 2.3 7.2 22
Conills 85 135 75 26
Vaques 4.5 2 55 13
Bovi Veddles 5 3 25 15
Veddls 3 2 3 2
Engreix 55 45 3 7.5
Fems Porqui Gestants 55 6.5 25 10
Liquid/Purins Lactants 65 | 55 2 10
Ovi 11 10.5 6 15
Aviram Ponedores 11 10.5 6 25
Aigues fosques Bovi 1 0.2 3 1

Font: Torres Fernandez, 1993 i MAPA, 1990. Citat a I'article J

(2001)

3.2. Produccio i carrega contaminant d’ alguns fluids

imenez Romero JR.

Quant a la produccié de fluids, diferents de fems que soriginen a la munyida

sindou la seglient taula Produccié diaria de fluids en la munyida(Taula3) que servira

per dissenyar una adequada recollida d’ aguests fluids forga contaminants.
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Taula 3.- Producci6 diaria de fluids en la munyida

Tipusderesdu Concepte Producci6 diaria
Aigles blanques Netga de lamaquina 35 l/unitat de munyida
Tanc de fred 5 % Capacitat
Sdad espera 41/nY
Aiglies verdes Sdade munyir 41/n¥ plaaforma
21/nt fossat
Lleteria 21/ nt

Per poder comparar entre les diferents potenciditats contaminants dds fluids

sindou la taula Carrega contaminant d’alguns fluids(Taula 4). DBOs és la demanda

bioquimica d’ oxigen, que correspon a la quantitat d' oxigen necessaxria per oxidar en 5

dies, per via biologica, la matéria organica continguda en d fluid (INRA, 1996). Pot

observar-s2 que la llet, en tractar-se d'un producte viu, té una gran demanda, la qua

cosaval dir I'extraordinari poder contaminant.

Taula4.- Carrega contaminant d’alguns fluids

Naturaesa dd flud DBOs (mgfl)
Aigues residuals domestiques depurades 20-60
Aigues resduas domestiques no depurades 300-500
Aiguesfosgues o brutes 1.000-2.000
Huids de les sdes de munyir 1.000-2.000
Fluids dds femers 1.000-12.000
Purin de vagui 10.000-20.000
Purin de porqui 20.000-30.000

Fluidsdel engtjat

30.000-80.000

Llet

140.000

Font: Callgo, 1995 (d' Owen, 1994) citat a I’ article Jimenez Romero JR. (2001)

Son vaors que segons les fonts bibliografiques tenen diferent avauacio. Segons
INRA (1996) dsfluids dds endtjats oscil- len entre 12.000 i 88.000.
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A la Taula 5 (INRA, 1996) sindica a manera de comparacié es diferents pesos
de la contaminaci6 animd respecte de I'equivdent huma EH és I'equivdent huma que
ésigud a54 DBOs/dia

Taula5.- Pesde la contaminacioé dels diferents animals

Bovi 540 g DBOs/dia 10EH
Poroui 162 g DBO./dia 3EH
Ovi o cabrum 135 g DBOg/dia 24 EH
Aviram 5,4 g DBOs/dia 0,1 EH

3.3. Nombre maxim d’ animals per ha per absorbir fems

A patir daguestes taules Sedtableix de manera aproximada € nombre
danimas que una hectirea de S0l agricola podra absorbir € fems generat. Aquestes
dades estan en revisé ja que queden una mica superades. A la taula Nombre maxim
d' animals’/ha amb capacitat per absorbir e fems (Taula 6) es donen aguestes xifres

d una normativa de |’ any 1989. Logicament les xifres no son acumuletives.

Taula 6.- Nombre maxim d’animals’ha amb capacitat per absorbir € fems

Animds Nombre maxim/ha
(no sAn acumulatius)

Vaques de llet 2

Bovi jove o per acarn 4

Porcs d' engreix 16
Trugesamb garrins 5

Gadlines ponedores 133
Gdlinesjoves de 0- 16 setmanes 285

Font: Directiva 708/89/UE citat a I’ article Jimenez Romero JR. (2001)

14




3.4. Impacte en el medi ambient d’ una explotacio ramadera

L’ impacte d’ una explotaci6 ramadera sobre & medi ambient es produeix en es
seglients dements: Aigua, Sol, Atmosferai Paisatge

Sobrel’ agua

L’oxigen disolt a I'agua és moalt baix (5 mg/l), s ds fluids i resdus que shi
aboquen tenen una dta DBOs, I'oxigen de l'aigua es consumira rgpidament i ds
compostos carbonats s oxidaran produint CO,, H, i NHs;, i després els compostos
nitrogenats (nitrificacié) es descompondran i @ NH3 passra a nitrits i findment a

nitrats.

Aix0 produeix la mort d espécies aguatiques, i S cortinua la manca d oxigen €
procés desemboca en SH;, NH; i NO,. L’excés de nitrats dona lloc a I’ eutrofitzacio —
desenvolupament d'agues i plantes aguatiques - en detriment d dtres éssers vius. Hi ha

fermentacions anagrobies.

Sobre € 0l

De manera postiva Com a fetilitzant i millorant de I'estructura dd <0,
intercanvi cationic.

De manera negativa, quan no es fa agronomicament: Fitotoxicitet, productes
zoosanitaris  retinguts  durant anys, @ puri tgpona es porus dd SOl augmentant

I escorrentia, i forma complexes de matéria inorganica

Sobrel’ atmosfera

El meta participa en I'escdfament de la terra des de la troposfera i pot augmentar
la concentracié d'oz6. També a I'edtratosfera contribueix a la destruccié de la capa
d’ 0zd. L’evaporacio de I'amoniac causa |'acidificacio de I'atmosfera i, per tant, des

0ls a través de I'aigua de pluja. El CO, també degrada I’ambient. Les maes olors —
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digtribucié de fems sobre ds terrenys, dlotjaments ma dissenyats i/o atapei ts. Disperso

de patogens - aerosols —amb la conseqiient transmiss6é de madlties.

Sobre & paisatge;

Congtruccions discordants amb e paisatge. No és un tema menor i pocs

professionals ho tenen en compte.

3.5. Legidacié sobreresidusi abocaments

A oontinuacié es resumeix la legidacio sobre abocaments, residus i € control de
la contaminacio, en egpecid en I'ambit de Cadunya Es resumex en s seglents
apartats. @) Marc legd sobre abocaments, b) Marc legal sobre resdus en generd, ©)
Marc legd sobre residus d'origen animal, i d) Marc legal sobre prevencio i control de la

contaminacio.
3.5.1. Marc legd sobre abocaments
Fa referéncia d's abocaments a un curs d'aigua, canas de rec, etc. Es, per tant, la

legidacio sobre I'aigua, que pot veure's en d seglent esquema comentat | en la taula
sobre eslimits legals d dbocaments.

Ley de 29/1985 de aguas

'

RD 849/1986 Reglamento de Dominio Piblico Hidraulico (RDPH)

Ley 46/1999 de Aguas

Vertido directo: el realizado inmediatamente sobre un curso de aguas o canal deriego
Vertido indirecta: el realizado en azarbes, alcantarillado, canal es de desagiie, y
pluviales.

Se prohibe cualquier vertido que afecte el DPH sin autorizacion administrativa
(organismos de las cuencas hidrograficas en colaboracion con las CCAA). Indican la
— necesidad y la cantidad de depuradoras, etc.

El fems com a adob organic no es considera abocament (vertido)

H govern dicta normes sobre lareutilitzaci6 d’ aiglies regenerades, estableix el canon
sobre reutilitzaci6 de residus. Aprova projectes, i estudis hidrogeol ogics.
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Taula7.- Limitslegals segons |’ Us 0 abocament

Parametre Vdorslimits
Unitat | Usper a | Abocament aconca | Abocament aconca
rec protegida vigilada
Solids en suspensio mg/l 300 150 80
Materies sedimentaries mi/l 2 1 05
Solids gruixuts - Absents Absents Absents
DBOs (demanda mg/l 300 60 40
organica d oxigen)
DQO (demanda quimica | mg/l 500 200 160
d oxigen)
Temperatura °C 3 3 3
Color @) 1/40 1/30 120
Font: RD 11 d'abril de 1986, num 849/86 DPH. Citat a I’ article Jimenez Romero JR.

(2001)

(1) Inapreciable en dissolucio.

3.5.2. Marc lega sobre residus en generd

Lalle espanyola sobre resdus, de I'any 1998, neix a partir de la normativa

comunitaia

directiva 75/442/CEE

v

directiva 91/156/UE

v

Llel 10/1998 de Residus
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Els resdus ramaders quan senglobin dins d'una explotacio i siguin aplicables a
la mateixa 0 annexes, sense peill de contaminacid medi ambiental no seran consderats

residus, ni toxics ni perillosos.

3.5.3. Marc legal sobre residus d' origen anima

directiva 91/676/UE

\

RD 261/1996, protecci6 de les aiglies contra la contaminacio produi da per nitrats

Les CCAA han de declarar zones susceptibles de sofrir contaminacio per nitrats
0 zones vulnerables (> 50 mg NO3/litre d'aigua), i han de publicar € codi de bones
practiques agraries. A Catdunya shan publicat €s dos (veure CD): DECRET 283/1998,
de 21 doctubre, de designacié de les zones vulnerables en relaci6_amb la

contaminacié de nitrats procedents de fonts agraries, i ORDRE de 22 d'octubre de

1998, del Codi de bones practiqgues agraries en relaci6 amb € nitrogen.
Departament d'Agricultura, Ramaderiai Pesca. DOGC Num. 2761 - 09.11.1998.

El RD edableix les quantitats maximes de N gplicables d camp procedents dds
residus organics, ta com d femsi s purins,

3.5.4. Marc legd sobre prevencid i control de la contaminacio

La legidacié sobre prevencié i control de la contaminacié neix a partir dd famés
Reglament sobre “Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas” de |’ any
1961. A la UE regeix la directiva 96/61. A Cadunya d reglament ded RD2414/96
queda subdituit per la lle 3/98 sobre Intervencid Integrd de |'Administracid
Ambienta. En d seglient esquema pot veure s’ evolucio legidativa
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RD 2414/1961, reglament sobre Actividades Molestas, Insaubres, Nocivasy Pdligrosas

Classifica les explotacions ramaderes com una activitat molesta — sorolls i pudor —
insalubre i nociva — purins, excrements solids, aigles brutes, contaminacio del sol,
transmissié de malalties infeccioses i contagioses. Els ajuntaments han de vetllar pel
compliment de les normes sobre abocaments, distancia minima de les explotacions al

centre urba., etc.

directiva 96/61/CEE, (directiva |PPC) sobre prevencid i control de la contaminacid

|

Llei 3/1998 de 27 de febrer (IIAA) sobre intervencio Integral de I’ Administracio
Ambienta. Subgtitueix € RD 2414/1961 en I’ambit de Catdunya.

La lle 3/98 edableix un sistema obligatori de renovacié de les autoritzacions
i dels controls medi ambientals periodics de les activitats, i es desenvolupa
mitjangant e decret 136/99.

Totes les activitats desenvolupades a Catdunya susceptibles d afectar € medi
ambient, la seguretat | la sdut de les persones, entre les quas sinclouen les activitats

ramaderes intensives, Shauran d'adeptar d nou Sstema edablert, en es terminis
determinatsene Decr et 136/1999.

Les explotacions ramaderes, ads efectes daguesta lle i dd decret de
desenvolupament, es classifiquen en tres tipus (explicat ds annexos del decret 136/99):
Explotacions grans definides a I'annex |, Explotacions mitjanes definides a I'annex 1.1,
i explotacions petites definides a I’annex 11, ta i com pot veur€'s a la taula Activitats

Ramaderes segons annexes del decret 136/199.
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Els tramits per legditzar les explotacions de les annexes | i 11.1 (explotacions

gransi mitjanes) Hn s seglients:

> Presentar un projecte técnic (enginyer agronom o enginyer tecnic agricola)
a I'ajuntament. EI Departament de Medi Ambient emet informe a traves
de I'Oficina de Gesti6 Ambiental Integrada (OGAU) i I'ajuntament fa
una proposta de resolucio en la qua es comunica d ramader que per acabar
la tramitacio ha de presentar certificat del projectista i un informe emés
per una Entitat Ambiental de Control (EAC), que son entitats
col- laboradores del Departament de Medi Ambient, creades a I’empara de la
llei 3/1998.

> Presentar una avduacio ambientd verificada. Ho pot fer @ mateix ramader,
amb plandlsaescda, i una EAC cetificao fal’ avduacio.
Els tramits per legditzar les explotacions de I'annex [I1 (explotacions petites)

0N e's seglients:

- Presentar una certificacio tecnica emesa per un tecnic competent a
I’ guntament.
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Taula8.- Activitats Ramader es segons annexes del decr et 136/199

Avira | Avira | Porqui Bovi Porqui/B |Eq |Ovi/Cabr |Mixt [Altr
m m i ovi ui |um e es
altres
M és Porcs Vedells Més
Annex | de engreix, |dengreix, de
(explotacions | 40.00 més de més de 500
més grans) 0 2.000 750 UR
Truges, Vaques
mes de llet, més
750 de 500
De 26a |Porcs Veddlls 34a500 |[Més|Mésde Més
Annex I1.1 2.001 (500 [engreix, d engreix, |UR de |500 de
(explotacions |a UR |201a 51 a 750 50 50
mitjanes) 40.00 2.000 UR
0
Truges, 51 | Vaques
a750 llet, 51 a
500
Annex I De31|2a25|Porcs Veddls 4a33UR|6a (11a500 6a
(explotecions | a UR |dengreix, |dengrex, 50 50
petites) 2.000 d'11a200 |6a50 UR
Truges, de |Vagues
6a50 llet, 6250

A la Taula 9 poden veure's les equivaéncies ramaderes, respecte del bovi de

let.
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Taula9.- Equivalencies entre places d’animalsi UR (unitat ramadera)

Espécies UR

Bovi dellet 1
Veddlesreposicid 05
Cria de bovi 0.1053
Engreix de veddls 0.6667
Vagues carn 0.6993
Producci6 porcs (inclou garring) 0.6667
Porcs de transicio 0.0163
Porcs d' engreix 0.2500
Aviram de posta (gdlina ponedora, comercid 0 sdecte) 0.0125
Aviram de recria 0.0125
Engreix pollastres 0.0125
Engreix anecs 0.0125
Engrex perdiusi amilars 0.0125
Equi 0.8772
Ovelles reproduccid 0.1233
Ovi d' engreix 0.0411
Ovdles reposcio 0.0617
Cabrum reproduccid 0.0986
Cabrum reposicié 0.0493
Cabrum sacrifici 0.0329
Producci6 de conills 0.0589
Estrucos adults 0.0863
Engreix d estrugos 0.0466
EmUsi nyandus adults 0.0432
Engreix d emlsi nyandds 0.0233
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3.6. Prevenci6 de la contaminaci6

Prevenir la produccié dd refus a les explotacions és una qliestio de sentit comu
(INRA, 1996) i, per tant, shan de reduir les quantitats. Per a una gestio adient de
l'activitat productiva -sigui agricola o dgui ramadera- ca actuar sobre els seglents
aspectes de la produccio:

> Aigua: Shadeconomitzar € seu Us, i per aix0 cal conéixer comi gquant sen gasta

> Entrades de productes per a l'activitat - adobs, llavors, minerals, additius, etc.: Sha
de portar una "comptabilitat" dalo que es gasta i de que es produeix, per exemple
shade conéixer d baancg dd nitrogen, € baang de I'dimentacié dels animas, etc.

» Efluents: Shan de sepaar les agles pluvids de les emprades, mitjancant
ingd- lacions de cands i recollida dagles ds edificis, mitjancant & cobriment
darees que poden rebre productes bruts. En definitiva, sha de fer un disseny molt

acurat ddl circuit de lesaiglies.

En les explotacions ramaderes d problema dd refls | de les deixalles sha anat
agreujant a mesura que € nombre dunitats ramaderes a les explotacions ha augmentat
sene vaiar la superficie agricola, 1 fins 1 tot, i sobretot, per la proliferacio

d'explotacions sense sl agricola

La limitacié dds efluents en les seves fuites sha de fer, principament,
preveient, per una banda, la concepcié dds edificis i la seva gesti6, i per I'dtra limitant
la produccié dds efluents.

Per actuar, també, sobre la produccié del refus i de les deixalles sha de preveure
per qué de la sava formacié. Es ddéna molta importancia a com gestionar d fems, com
emmagatzemar-lo, etc., i en canvi es perd de visa @ seu origen, que no és dtra que
l'dimentacié. Shaura dactuar, de manera inevitable, sobre la gestié de l'dimentacié. Hi

hauria menys contaminacié, i, en molts de casos, € benefici de I'activitat seria postiu.

23



36.1. Limitar lesfuitesi les quantitats de fluids

Per aquest objectiu sha d'actuar, per una banda sobre la concepcid i la gegtié
delsedificisramaders, i, per I'dtre sobre la produccié de fluids.

3.6.1.1. El disseny i la gesti6 dels edificis ramaders

Les obres fetes han de s estanques, i, per axo0, €s maeids i la seva
col- locacié ha de ser acurada. Sha devitar tota discontinui tat en la transferencia dels
productes, entre € lloc de la produccié i d demmagazemage. Els sOls de les
estabulacions haurien dimpermesbilitzar- se.

A una esgbulaci6 d llarg dd temps shi produeixen les seglients accions
l'entrada i la sortida dels materids, i la permanéncia 0 estada dds animds, i sobre
aguests aspectes sha dencarar I'optimitzacié de les congtruccions. Alguns punts a tenir

en compte son s seglents.

> Preveure que l'area ddimentacio edtigui proxima a l'entrada de materids.
L'andana ddimentacio dels animds sera més dta que d lloc on es troben s
animds.

> S l'estabulacié és travada, la cand darrera dels animds ha de ser amb fons
semicircular, ja que S és recta 0 anb angle viu ds excrements es queden

enganxats ds angles.

> L'emmagatzematge dd fems sha de fer d més prop possible de I'estabulacio,
d'aguesta manera hi haura menys longitud a netgjar.

> Per digminuir les quantitats daiglies blanques i verdes de la sala de munyir,
preveure un Sfé a terra i verificar les pendents per a l'escolament de les
agues. Els angles de la sda millor § son arodonits per facilitar-ne la netga

El terrano hade ser porGsi millor llis que no enrgjolat.
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> La xaxa de desagies formada per séquies amb € fons arrodonit en
semicercle, ja que daguesta manera la velocitat d'escolament és congtant i €
sgema és autonetgable. La forma ided per a les sequies o canditzacions és
la mateixa de les clavegueres de les ciutats, en forma d'ou, amb la part més
edreta cgp aval. Les agles resduds han de tenir xarxes diferents, no
meclar les pluvids amb la resa i d find de la xarxa reunir-les 0 no;
daguesta manera es deixa oberta la posshbilitat de fer tractaments diferents
arribat € cas.

3.6.1.2. La producci6 defluids

La produccié de fluids a una explotacié ramadera té diverses fonts, les aiglies
pluvids, les resduds o brutes, les de netga, les dels engtjats en @ seu escolament. A
continuacio, seguint les recomanacions del INRA (1996), es descriuen una serie de
punts que shan de tenir en compte per a la prevencio, és a dir per a la limitacio de la

produccio de fluids:

> Separacid d'aigles. Les agles de les teulades i dels raigs o reguerons no
han d'escolar ni sobre les arees d'exercici, ni on hi ha endtjas, ni femers. Les
teulades han de tenir cands per recallir I'aigua de pluja

> Aigues de la netgja. Les blanques i les verdes de la sdla de munyir shan de
limitar. Respectar les dosis definides per a cada tipus dingd- lacio i
productes emprats. Per a la netga de les arees de la sda, sempre és millor
tenir aixetes a pressio, i utilitzar-les després dhaver passat un rasirell en sec
per td ddiminar les buines En dguns llocs sutilitzen les aigles blanques

per netegar € terra, sense problemes de contaminacio.

> Sucs dels ensitjats. L'aigua de la pluja no hauria de mesclar-se amb € suc de
I'enstjat, i aguest shauria de recollir a part, Els sucs dds engtjats tenen una
gran carega contaminant, i cad preveure la seva formacid. A continuacio

sindiquen agunes mesures interessants per aquest objectiu:
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- A més MS menys escolament. Fer un assecament previ a l'endtjat fa
gue la MS de I'herba pass de 15 a 24 % MS, i ax0 fa que

I'escolament o produccio de sucs es redueixi fins un 30%.

- S no pot fer-se un assecament previ cd pensar en bargar aguns
productes amb I'nertba en @ moment de l'endtjat. La polpa de
remolatxa pot ser interessant, a rad dentre 60 i 80 kg/t de producte en
fresc. Un kg de polpa pot absorbir entre 2 i 3 kg de sucs
Possblement quan es tracta de lleguminoses shauria de pensar en un
altre producte, jaque @ contingut del's dos productes en Caés elevat.

3.6.2. Limitar d refisi dsresdus

Tots els eforgos en aconseguir aguesta limitacié del refUs i dels residus, amb la

seva composcié molt sovint contaminant, han de passr per la modificacié de
I'alimentacié (veure & resum i comentaris sobre |'alimentacio i € fems).

A qudsevol egpécie animd les aportacions en protel na shan dadequar a les
necesstas des animds, axi com ds mingds, evitant-se fer Us i abls de formulada
magistrals que es recomanen sense cap andis previa de les necessitats, | € que és pitjor
sense saber de la seva necessitat. Esta molt estesa @ costum de racionar per prevenir, i
no hi ha més prevencié que l'dimentacié equilibrada per a una produccié esperada o
determinada.

Tot i no ser objecte daquestes jornades, segons INRA (1996) només 1/3 de
nitrogen ingerit pd porc és redment fixat per l'anima, ds dtres 2/3 passen a les
dgeccions. També a l'aviram € rendiment de transformacié de les protei nes ingerides

és, només, dal 45%.

3.6.3. Vdorar d femsi s abocaments

Des dd punt de viga agronomic @ fems té una gran importancia com aportador
de nutrients d <0l i com a millorador de l'edtructura dels sols Sovint es ddna meés

importancia a la riquesa en N, P i K dd fems que a la capacitaa milloradora de
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I'estructura. Millorar I'estructura sSignifica entre daltres propietats augmentar la capacitat

de retencio de l'aigua, aspecte important en I'optimitzacio dels recursos hidrics,

Hi ha diversos aspectes que guden a vaorar € fems saber que gporten, com
shan demmagatzemar i com shan daportar. Es una qliestio estrictament agrondmica i,
com sempre, es resol amb un senzill caeul de baang. La senzillesa esta en la reditzacio
dels cdculs, i la dificultat edd en saber per a que vaorar-lo i per a que serveix. A
continuacié sexpliquen com resoldre dguns problemes plantgats pels abocaments de
fems, des de lafertilitzaci6 nitrogenada fins ala manera de fer es dbocaments.

3.6.3.1. Fertilitzacio nitrogenada

A ligud que amb ddtres dements nutritius i/o fertilitzants, I'equilibri nitrogenat
dun sol és que la suma de les aportacions del pages i de la riquesa o contingut

aprofitable del sol sSgui igud a la suma de les necessitats de la planta en cultiu i €s
efectes o I'excés que en queda en e ol desprésde larecol- leccid.

Segons INRA (1996) l'equacio ded bdang o equilibri nitrogenat, explicada és la
seguent:

Aportaci6 d'adob mineral = necessitats del cultiu menys subministrament (o

contingut disponible) del sol menys aportacions organiques

Per a cadascun d'aquests membres de I'equacio sha decdcular € seuvdor.

1. Cdcul delesnecesstasdd cultiu

Les necessitats del cultiu son € producte del rendiment esimat dd cultiu pd
nitrogen minerd necessari per produir un quintar (100 kg) , d qua sha de sumar I'excés

d nitrogen que hi quedara després de larecol - lecdo.

H rendiment etima de cultiu o dds cultius sobtenen a través de la recerca

bibliogréficai, sobretot, de l'experiencialocd d llarg de les diferents campanyes.
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B nitrogen mineral necessari per produir un quintar (100 kg) Sobtenen a través

de la bibliografia i de les experiéncies reditzades a td efecte. En la taula seglent

sindiquen les necessitats en N d'agunes plantes (Taula 10).

Taula 10 .- Necessitats en kg N/quintar (100 kg)

Panta Kg N/100 kg
Blat 3
Ordi cerveser 25
Blat de moro gra 25
Blat de moro farratger 13
Colza 6
Pesol 0,57
Remolatxa farratgera 0,3
Mongetes 05

El N que quedard en & <0l després de la recol- leccid sobté a partir dandiss
reditzats i de dades regionds i bibliogr &fiques. Segons INRA (1996) la resta de N que
queda, gproximadament, segons € tipus de ol ésla seglent:

Taula1l.- N que queda en € terreny desprésdelarecol- leccio

Condicions dd 0l Kg N/ha
Normas 30
Edructura desfavorable, mada implantacio 50

radicular, 0l profund

Edructura desfavorable, mda implantacio 40

radicular, ol poc profund

2. Cdcul dd subministrament del propi sol

B subministrament (o contingut disponible) del sdl és un conjunt de forces
formades per la mingditzacid N de I'humus, la minerditzacidé N dels residus de collites

i laresade N minerd alasortidadel'hivern.
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La minerditzacié de I'humus es calcula per a cada sol a partir de:

- Lataxade matéries organiques
- Lataxadagilai ladarena

- Lataxacdcaia

Aplicant-I'ni & coeficient de minerditzacio. Son, en generd, dades conegudes a

través delabibliografia

La mingditzaci6 dd N des resdus de collites, que també sdn dades de la

bibliografia, es pot aproximar através de lataula seglient (Taula 12):

Taula 12- Mineralitzacio del N a partir dela collita anterior

Tipus de callita Kg N/ha

Palles cereals enterrades sense N -20
Palles ceredls, cremades sense adobat en 0
verd

Palles enterrades amb N 0
Pdlles exportades, amb adobat en verd 20
Blat de moro no regat -25
Blat de moro regat -30
Coza 20
Gira-sol 20
Trevol 30

Pd que fa a l'efecte find dun rebrot a un prat, INRA (1996) fa savir la taula

seguent (Taula 13):
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Taula13.- Efectefinal del rebrotament de prats, sobree N disponible

Duracié del prat

la3anys 6al0anys
lerany |[2onany [3er a 5€| lerany |[2onay |3er a
any 5e any
40 20 0 100 70 40

N disponible en kg/ha

[, per ditim, pd que fa a la resta de N minerd a la sortida de I'hivern és necessari

agafar mostres de s0l, auna profunditat igud alade l'arrdlament.

3. Cdcul dd subminigrament orgenic

Aportacions organiques

A la Taula 1 eda indicada la produccié diaria de fems, s0lid i liquid, i juntament
amb la taula 2, sobre d contingut en N, P, K, poden cacular-se, de manera aproximada,
les aportacions organiques daguests dements. Els vadors no sempre coincideixen,
segons les fonts  bibliografiques emprades. A continuacié  sinclouen les dgeccions
animds desporés de I'emmagatizematge (INRA, 1996) (Taula 14) per ta de comparar
amb les taules anteriors. En qualsevol cas una bona gestié dels fems ha de passar per
l'estudi previ de cada explotacio, ja que segons Sgui € sstema de recollida variara la
composicié. L'agronomia és una ciéncia que permet fer baangos i, per axd sha
dutilitzar € recurs a les andiss quimiques i fisques de les dgeccions, anb un pla de
gestio establert.
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Taula 14.- Quantitat de femsi composicié quimica

Composicié mitjana (kg/t o kg/m®)
Naturdesadeles |Produccié anual N P,0Os K20
dgeccionsi
especie
UR liquid bovi 18 v 4 2 5
UR solid bovi 15t 55 2,6 7,2
Veddlsliquid 2,2nr 2,86 1,36 2,72
Porc liquid 0,7 nv 5 4 5
Porc solid 1t 41 3,2 34
Galines 0,073 ni/placa 68 95 55
ponedores, liquid
Galines 0,020 Uplaca 20 35 20
ponedores, Slid
Ovi liquid 1,3n? 77 46 12,3
Ovi solid 1t 10,8 6,3 17,6

3.6.4. Digtribuci6 dd fems

3.6.4.1. S0lid (a partir de 13-14% MS)

Dd remolc de fems interessa saber la seva capacitat, amplada x longitud x
alcada, i segons el tipus de fems es cdculard € totd transportat. Sabent & pes ded
remolc, 9 es pesa d remolc ple es tindra € total transportat i per distribuir. En cas de no
tenir a ma la bascula, es pot fer un cadecul goroximat. En ds bovins la denstat dd fems
esta entre 600 kg/nT i 900 kg/n®.

Per dtra banda, dun remolc de fems interessa coneixer l'amplada i
repatiment del fems, segons € tipus d'accessoris de distribucié col- locats a la part
poderior o laterd del remolc, que poden ser, en generd, de tres tipus, tambor
horitzontal de 2 corrons amb pues, tambor vertical de 2 corrons amb pues, i aguests
tambors amb post de distribucio.
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Quan no tenen post de digtribucié, no escampen més que I'amplada del remolc, o
una mica més quan d tambor és horitzontal. En tots es casos la digtribucié és grossera i

gens homogénia S van equipats de post, milloren I'amplada i la distribucio (Chevallier
i Wiart, 1992).

Per a cadascun ddls I'amplada i la dendtat de la distribucio gproximada és la
seguent:

- Tambor foritzontal de 2 corronsamb pues
Amplada 4a5m
Dengtat: 40 a50 t/ha

Tomes/Ha

B b O
02 Qo

o

=4 5m == Laomgitud

- Tambor vertical de 2 corrons amb pues
Amplada: 7a8m
Dengtat: 30 a40t/ha
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Tenex Ha

&l
40
20

—T Em — Loangitud

- Pogt dedigribucio
Amplada 10a12 m
Dengtat: 10 a20 t/ha

TonesHa

~———1-1Zm Longitad

El que interessa és coneixer b distancia que ha de recorrer @ remolc per buidar-
. Per exemple, s d volum del remolc és de 82 n? i la dendta dd fems solid
transportat és de 700 kg/m®, la quantitat de fems trangportat i distribui da pel remolc

=¥a

8,2x 700 =5.740 kg = 5,74t
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S l'amplada de la digtribucio, que sempre convé tenir caculada, ésde 5 m, i la
dos de fems que es vol digtribuir per ha és de 35 t/ha, € recorregut que ha de fer €
remolc es calculara aixi:

1) Cdcular la quantitat digribui da en un metre, ssbent l'amplada de la
digtribuci6 dd remolc

5mx 35 t/10.000 m? = 0,0175 t/m

2) Cdcular ladistancia que sha de recorrer amb @ remolc
5,741/ 0,0175t/m =328 m
3.6.4.2. Liquids (finsa 7-8% MS)

A pat que la didribuci6 Sgui homogenia, com en d cas dd fems solid, en
aguest cas sha de tenir en compte d problema de les olors i de la volatilitzacié del N.
Les botes per a fems liquid son totes iguds, I'linica diferencia esta en @ dispositiu que hi
haala part posterior.

S é un ol tub de digtribucio, la voldilitzacio dd N és maxima, ded 10 d 50%, i
la digtribucié no és homogénia, amb una amplada de digtribucié entre 6 i 8 m. (INRA,
1996). La digtribucié del suc d voltant de I'eix que recorre la béta és en forma de M
molt pronunciada, i d repatiment a cada codat de l'ex esa influenciat pe caba
devacuacio. Es d tipus més estés, i I'evacuacio es fa amb una bomba de buit. Quan la
MS és més dta de 6, cd afegir-hi suc o bé hi ha models amb bombes centrifugues o de
turbines (Chevalier i Wiat, 1992). El repatiment d llarg de la direccié de la béta és
més homogeni.
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s §m—= Laongimd

S és amb rampa amb moltes sortides o tubs, sigui acada per sobre de la béta o a
ras de les rodes la voldilitzaci6 dd N esta entre d 10 i d 40%, i l'amplada de
distribucio entre 101 12 m. (INRA, 1996)

[TonesHa

&0
40

10-12 m Luongz.

S la digribucio es fa amb ssema denterrament dd liquid, la voldilitzacié de N
é minima, entre d 0 i 5 %, i I'anplada de digtribucié a voltant és de 4 m. (INRA,
1996). Aquest sistema, que edta idest per diminar la pudor i reduir la volatilitzacié de
N (Chevdlier i Wiart, 1992) té les seves limitacions dUs. Es necessita una poténcia de
tracci0 més dta, és dificil demprar en s argilosos, la feina és més lenta, i dguns
models N0 SN aptes per escampar sobre prats assentats.

Quan laMS esta entre e 8 i & 13%, aproximadament, sha de fer una remoguda
energica per ta de millorar laflui desa, i afegir-hi més suc.

En tots es casos shan destudiar les caracteristiques de la distribucié i € tipus de
fems

35



4. Resumsi comentarisd’articlesd’inter és sobre € maneig deresidus

En aguest apartat Sinclouen una srie de resums d'articles sobre € tema de
resdus, tractats des dd punt de vista de I'agronomia i de I’'dimentacio. La eferénciade
I'aticle esta indicada d titol, i € resum, en generd, porta dgun comentari que eta en
cursva i és de I'autor d'aquests apunts. Cal dir que € resum no és una traduccié de

I'article Snd lainterpretacio que d' el hafet d lector, en aquest cas autor dels apunts.

4.1. L'alimentacio i € fems

4.1.1. Perduesfecdsi digedtibilitat des dimentsi de lesracions (Demarquilly et d.
1995)

Bl fems esa condtitui t per la fraccio no digerida de la racio, i pels productes
dorigen endogen o microbia Aquesta fraccio no digerida es compon de les diferents
parts que s escapen, successivament, a la degradacié microbiana en d retide-rumen, a
la digestié en d qudl i alintesti prim, i ala fermentacié microbiana i ala digestio a
lintesti gros.

Representen les pérdues més importants i més variables de la utilitzacio dels
diments 0 de les racions de 10 a 60 % de I'energia bruta ingerida. L amplitud
d aquesta perdua hauria de fer pensar aquells que formulen racions, ja que en alguns

casos les pérdues son molt evidents.

La digestibilitat de la racié poques vegades és igual a la mitjana ponderada

deladigestibilitat delsfarratgesi dels concentrats.
Laquantitat de M S fecal diaria depen dels seglients factors:
MSingerida
Tipusi pesdel'animd

Digedtibilitat (0 indigestibilitat) de la MS, la qua també depén
delaMSingerida
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A més ingesti6 més quantitat de fems, i a més indigedtibilitat de la MS (e la

racié en definitiva) més quantitat de fems.

Les racions naturds per a vagues son ek farages, i de l'andis de fems

sobserven les seglients caracteristiques:

El 90 % de les particules son de petita grandaria (de 0.2 a 0.4 mm,
i augmenta quan laraci6 ésindigegtible)

No shi troben gllcics solubles (aquest aspecte és important
retenir-lo quan s analitzen el fems)

El 81 0 87 % de la matéria organica fecd sdn MN, greixos, parets
cd- lulars

A vegades hi hamidd i protei nes cremades per la calor (les bales

d alfals caramelitzades per la calor i excés d’ humitat)

Cal deixar, dentrada, nolt clar que en augmentar € nivell alimentari (per sobre
ded nivell de manteniment) la digestibilitat de la raci¢ disminueix, a causa duna
acceleracio delavelocitat del transt digestiu.

Amb farratges verds aguesta disminucio és ingpreciable, perd quen les racions
On mixtes, amb farratges i concentrats (farratges rics en parets cdl- lulars, concentrats
rics en mido), la depressio de la digedtibilitat de la racié a causa de I'increment de la
ingestié (o de l'increment del nivell dimentari) sha dimputar ales seglients causes:
Al rumen hi haurd menys ativita cd- luldlitica (en haver-hi menys
farratge), i en conseqliencia la digedtibilitat de les parets dd farratge sera
menoar.
El temps de permanénciade laMS en & rumen seramenor
El pH baxad a causa daugmentar les fermentacions lactiques, i en
consequencia també la digestibilitat del mido sera més baixa

Els concentrats i €ls subproductes molt digestibles no poden didtribuir-se sols ds

animds, ja que no indueixen de manera sUficient a la secred6 salival. També son
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diments que fermenten molt rapidament i no contenen fibres pel bon funcionament,

i per laqual cosashan d'associar forgosament ds farratges.

Ladigedtibilitat de la matéria organica des farraiges s indica a la seglient taula

Farratges: Digestibilitat de la matéria organica (dMO)

Tipus dMO
Graminiesi lleguminoses 0.49a0.86
Primers cicles vegetatius 0.80a0.85
HPenafloracio graminies 0.50a0.60
Penafloracio lleguminoses 0.55a0.60

Entre espécies hi ha diferéncies, per exemple d raigras és més digestible que
dactil. El blat de moro, planta entera, des de la floracio a la maduracio find dd gra —
guan la planta entera té d 35 % de MS, o0 d graté d 65 % de MS) té una digestibilitat
de la matéria organica igud a 0.715 (0,0025 (n = 148). La dMO espiga és de 0.83, i la
dMO delarestade laplanta passade 0.7 a 0.6.

En ds secs o fencs sha de prestar-los molta atencié, sobretot I'dfas, ja que d
procés de fenificacio i/o deshidratacié ds fa perdre moltes fulles, i per tant la dMO

baixafinsa0.101 punts de vaor quetindriala plantaen fresc.

Per d cdcul de la digedtibilitat de la matéria organica (dM O) dels farratges pot
emprar-se la seglient equacio:

dMO = 0,929 —0,00103 x NDFnd * 0,0066 (R = 0,96, n= 99)

On NDFnd és la fibra neutra detergent no digestible. O sgui que la digedtibilitat

baixa quan les parets cd - lulars sdn més fibroses llenyoses.

38




Influéncia de certs tractaments fets als farratges

Els farages milts i aglomerats fan que augmenti la ingestié, i que @ temps
permanéncia a rumen sigui, per tant, menor. S6n diments que aipen menys, pero la
contrgpartida és que la digedtibilitat de la matéria organica baixa entre 0,025 i 0,12
punts, respecte del farratge no tractat.

La causa sha @ buscar en la baixada de I'activitat cdl- luldlitica dd suc rumind,
ja que en haver-hi una fermentacié més rgpida baixa d pH i no es donen les condicions
per a la vida dds microorganismes cd- lulolitics. A més a més hi ha una produccio
sdivd més baixa, que fa que € pH encara baixi més. Aquests efectes sdn més
pronuncias a les graminies que no a les lleguminoses, ja que tenen un poder tampod Més
baix.

Els aliments concentratsi lesracions

Per ds grans o per ades granes, les res, ds tubercles, i es fruits, sense
transformar o tractats - turtds, farines, polpes, etc. —la dM O ostil- laentre 0,20 i 0,90.
L’ equaci6 per calcular-1a és la saglient:

dMO = 0,924 —0,000957 x NDFnd * 0,027 (R? = 0,71)

On NDFnd sonles parets no digestibles, que es calcuen, segonslaformula

NDFnd = 65,5 + 2,268 x ADL * 27,2 (R? = 058, n = 33)

OnADL éslalignina caculada pel métode acid detergent.

Factors de variacio de la utilitzacio digestiva dels cereals

Els cereds poden tractar-se tecnologicament per facilitar-ne la digestio, i poden
ser fiscs, quimics 0 unacombinacio d'dls.
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Els tractaments fisics -molturacio, aixafament, etc. — es fan per ta de trencar la
maeéria proteica de l'endosperma des grans, amb I'objectiu de facilitar l'accés d
subgrat amilaci per part dels microorganismes del rumen, ja que aguests no poden
degradar ds grans sencers dordi 0 civada, la qua cosa queda explicada quan €ls grans
es col- loquen dins de saguets de nylon i es deixen romandra a I'interior dd rumen. (Aixo

no vol dir que no siguin digestibles ja que la vaca els pot trencar en mastegar-10s).

La digedtibilitat ddl midd eda entre 0.974 i 0.999 en ds xais, pero a les vagues
estaentre 0.416 — en @ cas dd midd de I'ordi enter -1 0.908 — quan I'ordi esta aixafdt.
En d cas de grans enters les diferéncies de digedtibilitat sexpliquen per les diferéncies
medticatories entre animas i per la grandaria de l'orifid reticle-omassd. El fems del xai

mai no conté grans enters, en canvi si que en tenen els bovins alimentatsad libitum.

UTILITZACIO DIGESTIVA DE LESRACIONS

Influencia del nivell alimentari i de les interaccions digestives entre concentrats i

farratges.

Les interaccions son nul- les quan & nivell alimentari és € dd manteniment, pero
guan és superior — cosa que quas sempre passa per la incorporacié de concentrats -
sorgeixen les interaccions digestives entre concentrats i farratges amb la consequent
baixada de la digetibilitat de laracié.

Per a cada augment d'un punt en d nivel dimentari la digedtiblitat baixa un 4 %.
Lesdisminucions de la digestibilitat de laracié son molt variables, i depenen de:

Lanaturalesa dd Farratge
La proporcid de Concentrat alaracié
La naturalesa del Concentrat

El tipusd'animal.

Per exemple les digminucions son més febles amb @ fenc d'alfals, sobretot s
sharecol- lectat en edtat jove, que amb €s fencs de graminies i sobretot anb EBM . En
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qualseval cas les disminucions sOn més amplies quan sincrementa € concentrat a la

racio. | sdn més amplies amb s cereds i @ bagas que no amb les pe- licules de soja |

més amplies amb vagues que en xas.

Tot axo fa que baixi la digestibilitat dels condituents parietds (NDF) i, també
delscd- lulars(MN, mido).

L’ explicacio daquest fenomen és la seglient:
1. Baixaladigedibilitat delesparetsi dd mida:

Hi ha una disminucié del temps permanencia en € rumen tant de les parets com
del midé.

La concentracio de parets és més dta a les graminies que no a les lleguminoses

- [paretS]graminies > [paretS]lleguminoses -inohi haprou temps per aladegradaciétotal ja
que les parets es degraden més lentament,.

Per I'dtra banda, la concentracié dd mido en € gra de blat de moro és més dta que
noal’ordi - [mid6]om > [mMidd]orai — i, Per aguest motiu & blat de moro es degrada més

lentament. S a sobre es disminueix € temps de permanéncia encara és pitjor i € gra
de blat de moro estroba a fems.

2. Baxaladigedtibilitat de les parets:
Labaixadadd pH implicaque baixi I’ activitat cel- lulolitica de suc rumind.

Per a una relacio farratges i concentrats ¢:C) condtant S s augmenta la ingestio es
baixal’ activitat cel- luloliticadd suc rumind.

El midé en els concentrats i la velocitat de degradacié d'aquest mido: El mido de
I'ordi, del blat i de la civada es degraden més rgpidament que € midd dd blat de moro,
del sorgo o de l'arros. Per tant, provoquen una baixada de pH en € rumen i, en
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conseqiiencia, | activitat cel- lulolitica de suc rumind baixa i, en definitiva, baixa la
digestibilitat deles parets.

3. Baixaladigestibilitat ddl midé:

En d cas dds bovins 9 hi ha grans d fems - cas denstjat de bm -, sgnifica que a
nivel de lintesti prim l'activitat amilolitica és molt feble (insuficent) ja que  pH és

inferior al'optim que és 7.

En reditat, no tot és negatiu, ja que aquesta baixada de la digettibilitat de la racio
causada per l'augment ded nivel dimentari és pacidment compensada per la

disminucié de les perdues denergia en forma de metai orina

En resum, s saugmenta la digestibilitat de la racié, a més de reduir els costos

d alimentacio es generara menys fems.

4.1.2. L'dimentacié, d cicle dd nitrogen i larendibilitat en les explotacions de vagues
dellet (Rotz et a. 1999)

L’increment en ds costos de produccio juntament amb |’ estabilitat dels preus en
origen, fan que baixi la rendibilitat de les explotacions, buscant-se, aeshores, fer que es
sgemes dguin més eficents. Un dds metodes és augmentar la denditat ramadera —
nombre d' unitats de 1.000 kg d'animals per ha No obstant, ax0 crea un increment en
I'impacte medi ambienta.

L'Gs de fetilitzants fa que Saugmentin ds rendiments faratgers, i I'Gs
ddiments suplementaris fa que sSaugmenti € rendiment lleter. Hi ha també un altre
via, molt estesa aqui — a Catalunya - que ésla d’augmentar e rendiment Illeter només a
base de concentrats (grans i derivats, additius, practiques artificials — somatotropina,
oxitocina, etc.), sense preocupar-se d’ augmentar la producci6 farratgera. Es e métode
de tractar la vaca com si no fos un remugant.

La protel na bruta dimentaria (PB) subministrada a les vaques es deriva cgp a les
seglents degtinacions.
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Lallet: enun25-30 %
B femsi I'orina: 75-70 %, del qudl...
o Un 50 % 6n pérdues cap al’ atmosfera

0o Un percentatge no determinat son pérdues cep a l'aigua
subterrania, segons | oportunitet de femar s camps, d aqui la

necessitat d’anar cap a practiques culturals agronomiques.

L’objectiu del sstema productiu de llet és, per tant, doble, obtenir un sistema
productiu més ficient, i menys contaminant. La qua cosa sha de fer amb bones
practiques culturas, consstents en

1. Augmentar I eficacia del’Gsdela proteina alimentaria

2. Que les perdues generades per la manipulacié dels fems i purins dguin
minimes

3. Fer rotacions de cultius més eficients en I'Gs del N. (Tot aix0 significa que la
produccio de llet és, també, una tasca propia dels agronoms)

Per augmentar I'eficacia en I'Us de la proteina alimentaria shan de millorar les
fonts proteiques adequant-les a les necessitats dds animds, és a dir Sha de disminuir la
protei na molt degradable en € rumen per ta que baixi I'excrecid nitrogenada. Sha
d'anar cap un canvi en I'edratégia 0 en & maneig del racionament alimentari,
disminuint la compra d'diments de manera que € nitrogen present baixi € 26 %. S
s ajusten les necessitats proteiques a les aportacions |’ excrecié nitrogenada baixa
un 34 %. Les racions alimentaries no nomes han d assolir I’ Optim economic siné que
han de ser possibles, respectant les particularitats fisiologiques de la vaca i €l terreny
gue les sustenta. | aixd no és incompatible amb |’ objectiu que les explotacions siguin
rendibles.

Tant des dd punt de vista dels que procuren per la conservacié dd medi ambient,
com dels nutricionistes @nomenats nutrolegs col- loquialment), hi ha una veritat técnica
que sovint s oblida:

43



La quantitat i la concentracié de nutrients dels fems i purins son una
consequencia directa de la quantitat i concentracié dels nutrients de la racio

alimentaria.

Les pérdues de nitrogen es produeixen, principament, en s seglients llocs:

A lamenjadora
En I’emmagatzematge

A l'interva entre!’ gplicacié d camp i laincorporacio d sol.
L’ objectiu dd trebdl que ara resumim fou € segiient:
Estudiar I'impacte dels canvis en @ maneig d’'una explotacio (canvis en la

produccio d’alimentsi en I'Us alimentari dels mateixos) en €ls fems generats, en les
pérdues nitrogenades, en elscostos de produccidi en larenda.

El materid utilitzet foren dues explotacions de vaques de llet a Wisconsin, de
les quas es tenien tots ds factors de la produccio, i la vaoracié economica dels
mateixos. De manera esquemdtica les caracteritiques de les explotacions es poden
veure en d seglient quadre. Shan obviat detdls sobre la maguinaia i ingd- lacions

ramaderes, i la sevavaloracid economica
En aguest estudi d cdcul d unitats de bestiar es fa donant s seglients pesos.
Vacadellet........cooovvinniinciennennne 735kg
Vedellesde mésd'un any............. 517 kg
Veddles de menysd un any......... 218kg

La carrega ramadera per a cada explotacio (veure quadre seglient) es calcula aixi:

Explotacio petita (70 ha): 60x735 + 24x517 + 28x218 = 62.612 kg (/1000/70) = 0.9
Explotacié gran (320 ha): 400x735 + 160x517 + 180x218 = 415.960 (/1000/320) = 1.3
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Caracteristiques

Explotacio petita

Explotacio gran

Superficie agricola 70 ha 320 ha

Alfds D ha 120 ha

Blat de moro 30 ha 200 ha

Civada 10ha

Rotacio cultius 10 ha son rotades cada any: |40 ha son rotades durant 3
3 anys ddfds, seguides de [anys ddfdsi 5 anys de bla
3 anys de blat de moro i 1 |de moro (1 any bm seguit
any de civada* dA, 4 anys bm seguit d'A)

* %

FertilitzaciO N Minim 20 kg N/ha de blat | Minim 20 kg N/ha de blat
de moro cada any de moro cada any

Aprofitament Alfds 4 dalgany de 5dejuny d 4 ddlgany dd 5dejuny d
15 d'octubre: 10.2t MSha | 15 d’ octubre: 10.2t MS/ha
primer dal: edat inic
abotonament, engtjat pre 2 primersddls eda inici
assecat MS 32 a40 % abotonament, ensitjat pre
segon ddll : edat inici assecat MS 32 a40 %
abotonament, sec o fenc 2 Ultimsddls eda inid
bales rodones floracio, engtjat pre assecat
2 Ultimsddls eda inic MS32a40%
floracio, engitjat pre assecat
MS 32 a40 %

Aprofitament Blat de Moro Enstjat (14.7t MSha), gra | Enstjat (14.7 t MS/ha), gra
(7.3t MSha) (7.3t MSha)

Aprofitament Civada Gradtahumitet (1.9t
MS/ha), palaper allit

Animds

Vagues 60 400

Veddles> 1 any 24 160

Veddles< 1 ay 28 180

Producci6 per vacai any 10.000 10.000

Smuladd 8.000

Taxareposicio 35% 35 %

Vagues la. Lactacio 21 140

Densitat: unitats (1000 09 13

kg)/ha

Simulacié: de60 a 100

vaques

Vaques 100

Vedelles> 1 any 40

Vedéelles< 1any 45

Densitat: unitats (1000 15 13

kg)/ha

Mad obra per a60 vaques 1.5 UTH 10 UTH
per 2100 vagues 2 UTH
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* Rotacio cultiusen 7 anysi 70 ha: a (dfds), bm (blat de moro), cv (civada)

ha
Any 10 10 10 10 10 10 10
1 a a a bm bm bm cv
2 a a bm bm bm cv a
3 a bm bm bm cv a a
4 bm bm bm cv a a a
5 bm bm cv a a a bm
6 bm cv a a a bm bm
7 cv a a a bm bm bm
** Rotecio cultiusen 8 anysi 320 ha: a (dfas), bm (blat de moro)
ha
Any 40 40 40 40 40 40 40 40
1 a a a bm bm bm bm bm
2 a a bm a bm bm bm bm
3 a bm bm a bm bm bm bm
4 bm bm bm a a a bm bm
5 bm bm bm bm a a a bm
6 bm bm bm bm a a a a
7 bm bm a bm bm bm a a
8 bm a a bm bm bm bm a

El métode d'estudi és la smulacidé per a diferents avduacions. Les avaluacions

foren set.

Primera avaluacid: Estudi de I'impacte de les dternatives de la suplementacio

proteica en les explotacions petites, amb tots els dtres factorsiguds.

Lesfonts proteiques eren les seglients:

Turté desoja44 %
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- Suplement amb baix contingut de proteina degradable en rumen:
(Turt6 de soja tractada 50 %, Farina de sang 25 %, Farina d’ ossos 25
%)

- Mescla dds dos primers (Turtd i suplement), de manera que les
necesstats per a cada grup d animals Sguin assolides exactament

- Turtddesojatractada

- Suplementacié precisa en protei na (mescla hipotetica d urea — 100
% degradable- i font 100 % no degradable — Aminoacids protegits)

Resultats: La forma de suplementacié proteica tenia una influéncia
moderada sobre I'impacte medi ambiental i sobre la rendibilitat. Quan les dietes es
feen de manera que Sasolissin les necessitats en proteél na — des d'una font proteica
relaivament indfident a una molt eficient — la quantitat de N (pérdues) es redui a en un
10 % - un 33 % menys de perdues per N volatil i un 8 % menys de pérduesen e 0l -.

L'Gs de racions equilibrades contenien menys RDP (protei na facilment
degradable en rumen), i redui’ en, per tant, les pérduesen N, i incrementaven larenda

Segona avaluacio: Estudi dds efectes i interaccions entre la dendtat animal,

la produccio6 dellet, i la suplementacié proteica.

Es passa de 60 vagues amb reposicié a 100 vaques amb reposicio, amb dos
nivells productius

- 10.000 litresivacai any
- 8.000 litreslvacai any

i dues fonts proteiques.

- Turt6 de soja 44 % com afont suplementaria Unica
- Turtd de soja amb mexcla de font proteica baixa en protei na

degradable en rumen.
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Resultats: Saugmenta la compra d’aliments (més 272 t MS en fenc, més 125
t MS en blat de moro (gra), més 12 t turto de soja. El cicle del nitrogen canvia: més 64
% en pérdues volatils, més 39 % en perdues d s0l, P i K acumulats d sol. Tot i que
I’augment de la produccio en llet era ddl 67% les perdues nitrogenades per unitat de

produccié €s mantenien constants per als dos tipus de granges (60 vagues vs 100
vagues).

Els costos de produccié en total augmenten (els costos de fertilitzacio baixen,
ds ddimentaci6 augmenten), i ds ingressos també augmenten, i tot aixo fa que d
marge net augmenti en 32.600 $any. La degradacié medi ambiental també s agreuja
Tot i aixi, s I'Us de la protei na es fa més eficient, quan I'explotacié és de 100 vagues,

les pérdues en N es redueixen — es redueix la voldilitzacio en un 21 %, i un 4 % per

lixiviadd. En aguest cas, d marge net Saugmentava en 51 $ivaca d utilitzar turtd de
soja com a Unic suplement a una mescla més eficient. En @ cas de 60 vagues, quan es

felaaguest canvi S augmentaven uns 63 $vaca.

S la produccié per vaca es redui a (de 10.000 a 8.000 litres), amb turté de soja,
les perdues per volatilitzacié de N es redui en en un 85 %, i per lixiviacié en un 4 %. |
per ala suplementacio més equilibrada, les perdues per volatilitzacio de N es redui enen
un 7.5 %, i per lixiviacio en un 4 %, i en ds dos casos hi havia molta menys acumulacio
de P i de K. Per contra hi havia una caiguda dels ingressos molt elevada que fela que d
marge net fos negatiu.

Tercera avaluacié: Sedudien ds efectes de la interaccio entre la grandaria de

les explotacions, € tipus de sol:

- Terenysfrancs

- Semi francs arenosos

| lasuplementacio proteica

- turt6 de soja44%
- Mexda
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S examinen les explotacions de 400 vaques.

Resultats: Per ds sols francs arenosos la produccié de MS d’alfals i de gra
de blat de moro era molt més baixa, incrementant-se, per tant, els costos de produccio
per compra d'aiments, i la renda era més baixa. Les perdues per volatilitzacié eren molt
semblants per un o dtre tipus de sOl, en canvi les pérdues per lixiviacio eren molt més

dtes en esfrancs arenosos, més del doble, al’igua quel’acumulacié dePi K.

Pd que fa a la grandaria de I'explotacié (1.3 unitats de bedtia’/ha) hi ha un
augment de la produccié d'adiments, dels costos de producci6, i dels ingressos, amb la
conseqlient augment de la renda (s obtenen uns 627%/vaca). Perd hi ha un impacte medi
anbiental més defavorable, tot i que, a causa daugmentar I'Us del blat de moro en
detriment de I'dfds, les pérdues per volatilitzacié per unitat anima eren menors que per
les explotacions més petites.

El N emprat — a patir dd fems, dds fetilitzants empras, de les lleguminoses, i
de la pluja - era de 425 kg/ha i any, molt semblant d de les explotacions petites (60
comparacié a les de 60 vagues, perd no amb |'opcié de 100 vaques (1.5 unitats de
bedtiar/ha). Es podria dir que I’augment de nombre d’animals ha d’anar paral- lel a

la superficie, i sembla que la denstat sha de situar per sota de 1.3 unitats de

bestiar/ha. Només ens cal una mirada al nostre entorn.

Quarta avaluacio: Les proximes avduacions, incosa aguesta, es fan a

I’ explotacié de 60 vaques, amb tres tipus de suplementacié proteica
- Turtd de soja44
- Turté de soja 44 més una mescla baixa en protei na degradable

- Precisé enles gportacionsi necessitats

Sedudia @ tipus de faratge i la quantitat de farratge alaracio, i d meétode

detractament del fems.

49



Concretament en aguesta quarta avaluacié S estudien €s efectes del métode de

tractament del fems:

- Sgtema d emmagatzematge
- Transport diari

El ssema demmagatizematige comporta una incorporacié d camp cada dues

stmanes, amb la qua cosa hi havia unes perdues totds de N voldil, € qud es
compensava amb laincorporacié de 20 kg de N fertilitzant/ha de blat de moro.

Resultats: Es comparava 'acumulacio de fems cada §s meos amb la
digribucié diaria Per voldilitzacio les pérdues en d dsema d emmagatzematge eren
inferiors en un 70 %, mentre que les pérdues per lixiviacié eren superiors en un 25 %.
Entre un i dtre sema d marge net era superior per al sistema de distribucié diaria

en uns 50% per vaca.

En comparar €s tipus de complementacié proteica, S les pérdues de N per
volatilitzacié en emprar turtdé de soja com a Unic complement son superiors a les dtres
fonts, en fer-se un maneig diari de digtribucio, aquestes perdues s agrevjaven, a I'igud
que I'Gs de protei nes anmb més precisO. L'Us de la suplementaci6 més precisa
proporcionava només una reduccié addiciona en les pérdues de N. Com a conclusié,

pot dir-se que en la majoria de casos S S utilitzen racions equilibrades emprant

fonts proteiques amb baix contingut en proteines degradables s obtenen bons

resultats, economicsi de no contaminacio medi ambiental.

Quinta avaluacié: En I'explotacio base (de 60 vagues i 70 ha) les necessitats

farratgeres s obtenien en un 35 % a partir del blat de moro, i la resta a partir de I'afds.
Ara saugmenta la produccié d’alfals, de 30 a 40 ha, i es disminueix la de blat de
moro de 30 a 20 ha, amb la qual cosales dietes augmentaven € contingut en PB, ésa

dir augmentaven la protei na degradable en € rumen.

Sexta avaluacié: L'enstjat de blat de moro eal nica font farratgera (60

ha). La fertilitzacid nitrogenada sincrementava a 120 kg/ha per td de compensar les
pérdues de N fixat per I'dfds i la menor quantitat de fems per ha de blat de nmoro. En

50



totes les avaluacions o smulacions fetes semprava € minim de farratge necessari per
mantenir les funcions ruminds, per tant les quantitats de grans i derivats eren superiors.

EnI'avaluacio final se suposava gue s emprava e maxim de farratges.

Resultats: Les dietes només amb dfas gporten molta PB degradable en d
rumen, i no cd tanta suplementacié proteica, la qua baixa en un 30 %. S s utilitza turtd
de soja s augmenten les perdues en N volatil, i no tant en pérdues per lixiviacio.

Les fonts proteiques tenien, en aguest cas, un efecte menys marcat sobre les
pérdues en N volatl en comparacio amb |'explotacié base de 60 vagues i 70 ha El
mage net S en lloc de turtd Sutilitzava una mescla més precisa, augmentava en
48%/vaca. Tot i axo, en € cas de I’ explotacio base € marge net era superior en un 28 %.

Per tant, quan |'alfals era I'aliment majoritari hi havia menys beneficis tant des

del punt devista dd medi ambient com del mar ge net.

S només es tenia endtjat de blat de moro, les necessitats en suplementacio
proteica eren més ates. El turtd de soja, en aguest cas, era suficient per obtenir bons
resultats. Menys perdues per N voldil i més per lixiviacid. Pd que fa d marge net,
millorava amb € turtd de soja regpecte de I'explotacio base, i també amb les fonts

proteiques més precises.

Quan stilitzava més faraige, en gened, i en comparacid amb I'explotacio
base, baixava & consum de gra i de derivats i I'Us de protei na, empitjoraven les pérdues
en N i la renda baixava uns 12 $vacai any. Perd aixod s ha d’entendre en € sentit que
I” s més eficient de la protel na provoca uns beneficis, tant en el medi ambient comen la
renda, més petits que quan aixo es fa amb dietes amb pocs farratges. A les dietes amb

poc farratge no li cal altra solucié que afinar molt bé en la suplementacié proteica.

Concdlusions

Com més eficient sigui la suplementacié proteica les pérdues en N es
redueixen en & medi ambiental. En tots €s casos possibles hi ha un incentiu economic
en I'Us de protei nes de manera més eficient. Els beneficis medi ambientals i economics

derivats de I’Us de suplements proteics, en genera, son més ats quan més ates son les
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dengitats animas, 0 quan més dtes son les produccions per vaca i any, o en sols francs,

0 quan es faun maneig diari dd fems

413 EINidPaldimentacidi en dsfems (Kuiper et a. 1999)

Esun article sobre d que esfaaHolandaamb & fems.

BN idP sHn ds dements a controlar, shan de reduir €s excedents en N i en
P. L’ objectiu és, per tant, augmentar I’eficaciadel’UsdeN i deP.

El nitrogen en forma d'urea a la llet (MUN) es cdcula i serveix com a index

d eficaciaen I’ ts de les protei nes.

Hi ha una quota pel P que es cdculaaixi:

Quota=n°hax 125 kg P20s

| I'excés el pagad pagés. Per d cacul S emprala seglient taula:

Producci6 de P,Os segonstipusd’animal

Tipusd animal kg P2Os /animal i any
Vaques 41,9
Vedelles 18,0
Porcs 74

Exemple de com es fa per cadcular € bdang dd N i & dd P en una explotacio de
55 vaques, 25 ha raigrasi 5ha de blat de moro, amb una produccié mitjana de 7.500

I/vacai any:
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N kg/ha P,Os kgha
Importacio | Exportacio Bdan¢ | Importacio | Exportacio Bdang

Concentrats 90 - 43 -

Fertilitzants 230 - 17 -

Fams - - - -

Farratges 34 - 12 -

Engreix - 13 - 9

Llet - 76 - 28

Altres 1 - - -

TOTAL 355 89 266 72 37 35

Hi hamolta dispersi6 entre explotacions en aquests vaors.

Les pérdues de N es redueixen mitjancant:

- Menys Us de fertilitzants

- Modular la pastura

- MenysN aladiea

- Injectar femgpurins (es redueixen & 50% de pérdues per
volatilitzacit). Es obligatori aHolanda

- Augmentant laproduccio.

Cobrir @ fems és costds S Sinjecta, € cost de reduir 1 kg de N esta entre 0.54 a
53, en canvi cobrint-los s esta entre 105 i 20$.

L’alimentacié ha d'esar equilibrada en energia i proteina (Quas sempre
quan es tracta de l'alimentaci6 sha de comencar per aquest principi). Les
concentracions durea a la sang, ala llet i al orina estan relacionades, perdo € MUN
(urea a la llet) no és un index adequat per avaduar I Us de la protei na dimentaria, perd en
cavi MUN i RDP (protei na degradable en rumen) estan relacionats, i pot servir,
aguesta relacio, per minimitzar les pérdues de N. Hi ha vaiacions importants entre
vagues — edat, estat lactacio, etc. — quant a RDP. Laindidria anditzae MUN atanc, i
axo serveix de guiad ramader.
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Elsvdorsde MUN normds estan dins|’ intervd

90 < MUN < 135 mg/kg.

S durant 3 mesos

MUN > 135, indica un excés de RDP a la dieta, amb les consequents

perdues.

S durant 3 mesos

M UN < 90, indica deficit.

Madgrat aix0, a I'ambit de les explotacions és dificil de vaorar-lo, hi ha moltes

vaiacionsi estendeix adimentar les vagues en grup, sense cap especificitat.
Pd quefad P shade reduir I'excés a les dietes. S hauria d’actuar sobre |’ Us de
correctors minerals vitaminics, ja que se'n fa un Us excessiu sense cap control

d entrades i sortides. Donar excés de P és una practica innecessixria

Al conjunt d'Holanda shan de transportar fems de zones excedentaries a les
deficitaries

4.2. El maneig del fems

4.2.1. Lesquotes de fems (PLM 2001)

El méxim de nitrogen (organic i minerd) que Sadmet per ha de supeficie
agricolautil ése seglent:

Mé.XIm Nminera| +0rganic = 210 u N/ha SA\L
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A Franca les normes CORPEN (Comite d Orientacié per a la Reduccié de la
contaminacio de les aiglies pels Nitrats) tenen com a objectiu que d ramader apliqui

técniques apropiades en escultius.

Hi ha diferents definicions de zones per d tema de la contaminacio:

ZES zones vulnerables a la contaminacié. Definien un maxim de nitrogen

organic susceptible d' expandir ales superficies potencialment capaces d' absorbir-o:

ZAC: zones d'acci6 complementaria. La nova directiva de nitrats 2001
afegeixen nous conceptes a les normes anteriors (ZES), d nitrogen mingd | la
superficie agricola Util: Npinerar | SAU. El pagés haura de gestionar les aportacions

d’adobs minerals, a més de respectar lesnormesZES sobre el Norganic

L’obligacié és mantenir es marges dels rius i d atres conques nets d’ herbes i no

augmentar es efectius, i que al’ hivern d sol estigui cobert.

B N produi t per vaca eda fixa en 73 u N/UR i any. Es una norma o cicul de
I"any 1988, que S haura de revisar.

Una vaca de 600 kg que produeix 6.000 | dona
90 u N £ 5% per acada 1000 litres.

A Alemanyad vaor ésde 94.5, aHolandade 124, i a Dinamarca de 133

Totes aguestes normes faran augmentar € preu del s0l, i la terra es onvertiraen
un dret a produir.

S haura de cacular per acadaexplotacio € balang del nitrogen:

Entrades— Sortides + variaci6 estoc = Balang del N
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S e balang > 3.000 u N s haura de pagar una sancié de

0,20 a 0,23 euros/K g N excedent
4.2.2. El maneig del fems (Morse Meyer et d. 1997)

Es una enquesta a tres departaments de I’estat de California sobre é maneig del
fems. En conjunt, de 1985 a 1995 d nombre de vaques per explotacié va passar de
748 2979 (D = 31%), € nombre de vedelles de reposicié de 168 a 253 (D = 50%), i €
de vedelles de menys d’'un any de 371 a 604 (D = 63%). També va augmentar la
superficie agricola de 203 ha a 277 halexplotacio O = 36.6%), fet que dificilment es
dona a Catalunya. | la superficie disponible per aplicar el fems va passar de 153 haa
204 ha (D = 33%).

Departaments estudiats a California i caracteristiques

Tulare | Fresno Madera mitjana

Nombre d’ explotacions 288 144 48 450
Vagues llet/explotacio 910 865 381 837
Vagues seques/explotacio 155 144 64 140
Total vaques 1065 1009 445 979
Vedelles de més de 15 mesos 245 247 51 253
Veddles de menys de 15 mesos 445 538 117 605
SAU ha 181 247 127 197
Vaquesha 6 4 35 5

L’Us normd de fems era I’equivalent a la produccié de 7 a 12 vaques per doble

cultiui ha. Alguns superaven aguesta norma.

La netga de les arees de la menjadora, €ls passadissos, i les zones d'exercici es
fela amb aigua a pressio i/o per sgemes mecanics de recollida La mgoria tenia basses
d’emmagatzematge. Aproximadament & 30% tenia basses de sedimentacid, € 9.5%
tenia separadors mecanics de solids i liquids, un 5.5% tenia basses d’evaporacio
exclusvament. La resta tenia métodes mixts.
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El 51% no fela cap analis de sol La reda feia andisis cada tres anys (un
20%), cada 2 anys (11.1%), anuament (15.6%), més d’ un per any (2.2%).

El 91.1% no feia cap analis del fems, ni estimaven la fixacié nitrogenada de

les lleguminoses. Aplicaven fems alaterra, perque en tenien.

En definitivac pocs pagesos consderaven, de manera adequada, € contingut en
nutrients del fems.

4.3. La contaminaci6 de I’ ensitjat

4.3.1. Els absorbents (Fransen SC, Strubi FJ. 1998)

L’endtjat d'herba és un farrage conservat de vaor nutritiu per as remugants.
Quan €s efluents del mateix no es controlen provoquen una baixada en la quditat de
'agua dds aqglifers reduexen o madmeten la vida aguetica, i d vdor nutritiu de
farratge és molt inferior d ddl farratge abans d’ ensitjar.

S la MS dd farage és baixa augmenten ds efluents. La produccié de fluids pot
cacular-s2 amb la seglient formula, i és molt interessant de cara ds cdculs de pérdues
nutritives

Produccié defluid (ml/kg) = 4085— 24 MS+ 0.35 MS ( R* = 0.71)

Essent MS la matéria seca en %. Aquesta equacio es compleix amb fortes

desviacions, segons € farrage (espéciei varietat), d temps atmosféric, etc.

L’'areacio | I'assecat dd farage dbans d'enstjar fa augmentar la MS i la
reduccié de perdues. Per ta de no estar sotmés a la meteorologia cal buscar solucions
dternaives a I'aireacid. L’Us d absorbents pot ser-ne la solucid. Un absorbent efectiu és
aquell que redueix la pérdua defluents i manté o augmenta (en conseqliencia) la
qualitat del farratge. Absorbents polpa de remolaixa, cubs d'dfas deshidratat, pala,
grans aixafats de cereds (ordi, principa ment).
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Pagines web on es pot trobar informaci6 sobre € tema de sosenibilitat i resdus

ramaders.

Informacio resumida sobre Agenda 21 de la ONU:
http://www.un.org/documents/galres/spec/aress19-2.htm

Edtudis sobre Agricultura i Medi Ambient de la Direccidé Generd de Medi
Ambient de la UE:
http:/Avwww.johannesburgsummit.org/html/basic info/bascinfo.html

Programes d'accio de la Direccio Generd de Medi Ambient de la Comissié de la
UE (documents base sobre es quals es basen la politica de proteccio del medi
ambient: http://europa.eu.int/comm/environment/agriculture/studi es htn#study 2

Directivanitrats : http:/europa.eu.int/comm/environment/newprg/index.htm

The Indtitute for European Environmenta Policy: http://mwww.iegp.org.uk

Ramaderia Ecol ogica www.ganaderia- ecol ogica.com

Legidacié sobre aigua, residus, i codi de practiques agraries CD amb € seglient
contingut:

1. Creacio del'Agencia Catdanade I'Aigua Llei 25/1998, de 31 de desembre.
DOGC 2797A - 31.12.1998. Pagina 1

2. LLEI 6/1999, de 12 dejuliol, d'ordenacio, gestid i tributacié del’aigua.

Pagina 6
3. DECRET 283/1998, de 21 d'octubre, de designacio de les zones vulnerables en

relacié amb la contaminacio de nitrats procedents de fontsagraries. Pagina
27
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4. ORDRE de 22 d'octubre de 1998, del Codi de bones practiques agrariesen

relacid amb € nitrogen. Departament d'Agricultura, Ramaderiai Pesca. DOGC
NUm. 2761 - 09.11.1998. Pagina 33

5. Equivaléenciesde I'excreci6 nitrogenada de les diferents produccions
ramaderes en funci6 dd tipusde bestiar, la quantitat d'excrementsi €
contingut de N d'aquests, expressada en kg de N per placa o per gabia de
conillai € seu equivalent fem (EF), prenent com a referencia una placa de
vaqui dellet (1 EF = 73 kg N/placa o per gabia de conilla). Pagina 43

6. DECRET 119/2001, de 2 de maig, per d qua s aproven mesures ambientas de

prevencid i correccié de la contaminacio de les aiglies per nitrats. Pagina 45
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