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Plantgament i objectius

El sector lleter, des de fa uns anys esta sotmes, per part de la UE, a la contingentecié de la
produccio - sstema de quotes a nivell de les explotacions - i, per part dels consumidors sexigeix
unamillora de la quditat nutritiva, higienicai sensorid de lallet. Shan observat canvis substancias
en e consum de productes lactis, i latendencia més claradel mercat és la de fomentar la produccié
dellet mésricaen protei na que no pas en greix.

La mgjoria de les explotacions no arriben a assolir les taxes proteiques desitjables. Des daguesta
perspectiva pot entendre's |a necessitat de millorar €s coneixements respecte a's mecanismes que
regulen i/o influeixen sobre la concentracio proteica de la llet. Son diversos ds estudis que han
demogtrat larelacié existent entre @ contingut en matéries proteiques delallet i d nivel energétic de
laingegtio diaia (Sutton, 1981; Remond, 1985, Bach i Argamenteria, 1992).

L'objectiu principa dd present estudi experimenta és determinar larelacié entre la taxa proteica de
la produccié mensud d'una explotacio i la ondicié corporal (métode Garcia-Paloma, 1990) del
conjunt de les vagues en produccié, per a una zona productiva determinada (comarques de Girona).

Pard- Idament sintenta establir un métode davauacié de maneig de I'dimentacié, basat en la
determinaci de la condicié corpora (cc) del ramat i la data de I'Uitim part de cada vaca. El qua
pugui servir com aeinaa tecnic encarregat de |'assessorament  directe ales explotacions.

Materia i métodes

L'any 1994 es van reditzar 20 controls de la condicio corpora, a més de I'andis de les racions
dimentaies, a cinc explotacions de vagues de llet a Girona, les quas foren degides com a finques-
pilot pe DARP. A cada explotacié shi reditzaren 4 controls, un per trimedtre, amb la mateixa
periodicitat de dos mesos.

El totd de vagues de raga frisona controlades foren 243. El controlador de la condicié corpora fou
la mateixa persona.

A més de la determinacio de la condicio corpora es recollien les seglients dades: dades del control
lleter coincidert amb la data de la condici6 corpora determinada, dades de la produccié i
concentracio dd tota produi t per mes, determinades per laindistria lletera, dades sobre laracio
base digtribuii da. Les dades foren les seglients:

Sobrela produccié individual i del conjunt

PL;, producci6 dellet per vaca, corresponent d mes delamesuradelacc, enkg.

Tg, taxade greix delallet per vaca, corresponent al mes de lamesurade lacc, en %.

Tp,, taxade protei nade lallet per vaca, corresponent d mes de la mesuradelacc, en %.
Tg,, taxa de greix mitjana de | explotacio, ponderada per 1a produccio, corresponent a mes
delamesuradelacc, i querespon alaformula Tg, = S (Tg x PL)/ S (PL).



Tp,, taxa de protei na mitjana de I explotacio, ponderada per la produccio, corresponent al
mes delamesuradelace, i querespon alaformula Tp,= S (Tp, x PL)/ S (PL).

MP, produccio de matéria proteica de la vaca, g/dia, corresponent a mes de la mesura de
lacc.

Tp,» t8Xa de protei na mitjana del mes, corresponent d mes de la mesura de la cc. Vdor
subminigtrat per laindigtria, en %.

Tg,, taxa de greix mitjana del mes, corresponent d mes de la mesura de la cc. Vaor
subminigtrat per laindUsgtria, en %.

Sobre la condicié corporal i estat fisiologic de la vaca

DC, data en que es redlitzad control, S assgnaa cada mes un niimero, n=1 primer contral,
n=2 segon control, etc.

NL;, nimero de lalactacio delavaca o nimero de paritat.

DI, diesen lactacio en d moment del control de lacc.

CC,, notadelacc delavaca

El tractament | andis estadidtic reditzats foren ds seglients.

v Andis deregresso smple, per ales dades mitjanes d explotacio:
Tping= by + b, CC (CC éslacondicié corpord mitjanade control)
Tp,=b,+ b, CC
MP=D,+ b, CC (MP éslaproduccié mitjana de protei naen la datadel control)
v Andis deregressio multiple, per ales dades de totes|es vagues
S anditzala rdacié entre una variable (MP) i €s paranetres productius i determinats, com la cc,
mitjancant la Regress 6 MUltiple Pas a Pas (proc. REG/STEPWISE. SAS), amb lafinditat de veure
quines variables son les que gportaven més sgnificacié d modd i1 com variava @ agquest models en
afegir una varidble rera I’dtre. El mode fou, per a les variables de producci6, condicio corpord i
edtat fisologic, & seglient:

MP (kg/dia) =b, + b,EGI + b, DC+b,NL +b,DL +Db,CC+ b, TG
Essent,

EGi I'efecte granja, format per les varigbles ficticies que defineixen les explotacions o granges.
Cada granja estaidentificada per tres digits — V4, V,, V; -, de manera que cada granja té s seus
tres digits, 000, 100, 010, 001.

DC I’ efecte deladatadd contral, 1, 2, 3, 4.

NL I’ efecte del nombre de lactacio o paritat.

DL I’ efecte dels dies en lactacio, en é moment de determinar lacc.

CC I’ efecte delanota de condicié corporal

TG I'efecte dd contingut en greix (%)

Resultats



1. Rdaci6 entre lataxa de protel na (mitjana mensud indUstria) i la condicié corpord mitjana
de les vagues en lactacio (Tp, ;= b, + b, CC)

Tpina = 2,736 + 0,151 x CC (R?>=0,2673, p < 0,02)

Hi havia una reacio podtiva entre les dues, a un nivell de significacié acceptable. Podria dir -se
gue la condicié corpora mitjana de I’ explotacio explica d 25% de la taxa proteica de la
indidtria. El fet de que lareacio no fos prou consistent va fer que s optés per ds vaors mitjans
ponderats de la taxa de protei na, a partir de les dades del control lleter, ja que entre d' altres
coses no hi havia prou rigor en les dades de les indlstries (encarano s havia posat en marxa el
laboratori interprofessond).

2. Rdacio entre la taxa de protei na (mitjana mensua ponderada) i la condicio corpord
mitjana de les vagues en lactacio (Tp, = b, + b, CC)

Tpp = 2,437 + 0,279 x CC (R?=0,3815, p < 0,01)

Tant & coeficient de determinacié com d nivel de sgnificacio van millorar repecte d utilitzar les
dades de laindustria (0,3815 vs 0,2673; 0,01 vs 0,02).

3. Rdacié entre la produccié de protei na (produccié de llet i taxa) i la condicio corpora
mitjana de les vagues en lactacio (MP = p, + b, CC)

M P=-0,05 + 0,3838 x CC (R®= 0,6779, p < 0,001)

Tant d coeficient de determinacio com d nivell de dgnificacio van millorar substancidment
respecte dels dos models anteriors.

4. Rdacid entre la produccié de protei na i les varigbles productives (TG), de condicio
corpord (CC) i fisologiques (NL, DL), (dedes individuds) (MP = b, + b,EGi + b,DC +
b,NL +b,DL +b,CC+b,TG)

El mode estudiat fou vdid ja que aguestes variables explicaven d 58% de la variacio de la
matéria proteica (en aquest cas per a cada vaca, no per explotacid), amb un nivell de
sgnificacio p<0,0001, s bé dgunes variables no foren sgnificatives, és adir que dins del mode

no actuaren amb significaci6. Entre aquestes, la condicié corpord i lataxa de greix no tenien
prou significacio dins del modd. L’ edat productiva de I’ animd, o € nombre de lactacio, actuava
positivament de manera que en augmentar semblava augmentar la secrecio proteica. El dies en
lactacié representaven wna relacio negativa amb la produccié de prote na. La data de control

també tenia una relacié poditiva i significativa amb la produccié de protei na Dels resultats
relatius a les granges s obtingué que dues granges no tenien cap diferencia entre d' dles, pel que
faalaproducci6 de protel na, una dtraera al’ extrem superior i I'dtre al’inferior per atots es
quatre controls reditzats. L’ explotacio de I’ extrem superior exercia un efecte postiu sobre la
MP, i ladd extrem inferior I’ exercia negativament.



L’idea inicid de trebdlar amb es vaors de la condicio corpord va fer que sobre € mode

proposat, i a la visa dds resultats, sexcloguessn les variables ficticies (que definien les
explotacions) i, per contra, tot i no ser Sgnificativa, es mantingués la CC. Amb I’ objectiu de que
la CC fes les vegades de I’ explotacié. En d fons € que es buscava, més enllade reacionar la
protei na de la llet amb la condici6 corpord, del conjunt de I’ explotacid, era que la condicié
corporal esdevingués una eina per caracteritzar les explotacions, 0 € seu maneig.

D’aquest modd tant la data dd control (DC) com lataxa de greix (TG) no foren sgnificatives, i
d find d modd queda amb les variables CC, DL i NL, les tres anpliament sgnificatives
(p<0,0001), aI'igua que € propi mode (p<0,0001), amb un coeficient de determinacio de
0,33. S bé no fou gare devat, d fet de tractar-se de dades individuds calia prendre| en
consderacio.

MP (kg/vaca i dia) = 0,67759 + 0,069 x CC + 0,0195 x NL — 0,011 x DL (R
= 0,33, p<0,0001)

Discussé i Conclusons

Les relacions obtingudes entre la taxa proteica i la condicié corpord, ambdues com a mitjanes de
I’explotacio, s bé no sin d'dta poténcia, indiquen la necessitat d’ gprofundir en aguest tema per ta
de donar unaeinaal aast del ramader, per ta de gestionar millor d maneig de I'dimentacio d llarg
del cicle productiu de la vaca

L’ efecte de la cc sobre € rendiment proteic, amb dades individuals, és variable segons sigui €

model andlitzet. Pel primer model complet (MP = by+ b,EGI + b, DC +b;NL +b,DL + bsCC
+ b, TG) S observa que la cc no presenta una relacio sgnificativa amb la MP, tot i que I'andis de
regresso si que detectava una corrdlacié postiva. L’important paper de la variable explotacié —
ramader, maneig, estat sanitari, etc. — deixa sense possible efecte la cc. No obstant € que es
tractava era de que la cc agafés @ paper de I'explotacié, juntament amb d dtres variables
productives. De fet es creu que € que b cc no fos significativa no val dir que no s hagi de tenir en
congderacio, Sno que la granjaen d seu conjunt ja explica ds seus efectes. En eiminar dd mode

les variables ficticies de les granges, esdeve que la cc, juntament amb NL i DL, afegeix certesaala
hipotes postulada per Bdch i Argamenteria (1992), de que la condicié corpora és una eina
adequada per estudiar la materia proteica d’ una explotacié.

Pd que fa a I’ efecte positiu que NL té sobre la secrecio proteica, S estaen correspondéncaamb
Rook et al. (1992) que observaren que tant € rendiment en greix com en protel na estan
positivament relacionats amb & nombre de lactacio, o paritat. En € mateix sentit Schutz et al.
(1990) observaren que la produccio dellet, i lestaxes de greix i protei na, augmentaven amb & NL.
Aquests resultats concorden també amb Keown et al. (1986).

L’evolucio de la produccié durant la lactacié ha estat ampliament estudiada, i S accepta que, en
generd, d rendiment lleter diari augmenta fins assolir d pic de la lactaci, per anar disminuint
gradudment fins @ periode d exugament, amb les excepcions normds tant individuas com
col- lectives. Succeeix més o menys @ mateix amb la MP i la matéria butirica, de manera que en
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avancar la lactacié ambdds parametres disminueixen, S bé la perssténcia del rendiment proteic
sembla ser més devada que la dd greix (Schutz et al. 1990). Aquestes dades es corresponen amb
els resultats derivats del present estudi segons les quals es detecta que la MP disminueix en
augmenter d diesen lactacio (DL).

En condusi6 pot afirmar-se que:

Lacc dd animas en produccié proporciona dades vdides per predir la secrecio proteica de lallet,
essent unardacio lined, postivai estadisticament significativa. Les millors correlacions s estableixen
entre cc i la MP mitjana mensud (en kg protei naldi@) de I'explotacid, amb coeficient de
determinacié de 0,678 i sgnificacié p<0,0001. Per tant, I’ adequacio energeticade I’ dimentacio | un
manelg adequat, expressats per la condicio orpord, permeten maxitmizar la quantitat de llet i la
seva quditat. S Satén a la taxa proteica, en relacio a la cc, ambdues com a vaors mitjans (del
control lleter i de la determinacié de totes les vaques en lactacid), la rdacio també exigtex, s bé
amb menys poténcia

L’ efecte de I’ explotacio sobre la qualitat nutritiva de la llet és variable, podent ser aquest positiu 0
negdiu en funcid de les condicions de maneig i genétiques dels animals. Podent-se afirmar que
I’explotacio determinales producaonsi les seves quditats. Possblement lacc i d' dtres variables dd
maneig donarien més potéenciaal’ estudi de la protei na.
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Annex

Pel que fa al’ objectiu de trobar un métode d'avaluacié del maneig de |'alimentacié, basat en la
determinacio de la condicio corporal (cc) del ramat i la data de I'Ultim part de cada vaca a
continuacié s'inclou una part d' un article publicat a Nuestra Cabafia, abril/maig 1997, sobre
comes va emprar € métode de la condici6 corporal per avaluar e maneig del’ alimentacio

Diagnostico del manejo del racionamiento alimenticio en una explotacion

El méodo es sencillo, y en é participa directamente @ ganadero vaorando las vacas junto a
experto. Congste en medir, por papacion, la condicion corpora de todas las vacas en lactacion, y
de todas las secas, y anotar para cada una €ellas, lafecha dd Ultimo parto, para saber los dias en
lactacion.

El andiss de los datos, asi obtenidos, se limita a ordenar las vacas en lactacion por los dias
transcurridos desde e parto:

1) De0Oa90dias

2) De91al50 dias

3) De151a?210dias

4) De 211 dias a secado
5) Vacassecas

Y para cada grupo asi establecido se caculalamediay la dispersion.

A patir de estos datos y andiss se pueden formular agunos consgos sobre € mangjo de
racionamiento.

Asdi, s lacondicion corpora media de todas las vacas en lactacion esinferior a 2, se consideraque
el mango de la aimentacion no es adecuado. S € porcentgje de vacas en lactacion que superan los
305 dias es dlto (més ddl 15%) se aconsgja un racionamiento especifico parad prey post-parto.

S entre lamedia de la condicion corpord de las vacasentre 0y 90 diasy lamediaentrelasde 91y
150 dias se produce un descenso, hay que consderar que la dimentacion d inicio de la lactacion
no es la adecuada, y, posiblemente a causa de dlo, € édto en las fecundaciones s vea
comprometido.

Si las vacas secas, en valor medio, estén muy grasas (més de 4 puntos), o muy delgadas (menos de
3,5), se advierte de su peligro, tanto parala salud de las vacas como para su produccion posterior.

En d dguiente cuadro se describe d resumen de un andisis redizado en una explotacion,
pudiéndose observar 10 anteriormente expuesto.



En d gréfico se representan unas columnas que indican la condicion corpord media de las vacas de
cada grupo. En d ge horizonta se representan |os grupos de vacas seglin los dias en lactacion, y en
el ge vertica lacondicion corpora entre Oy 5.

Las columnas de enfrente indican la condicidn corpora de las vacas de la explotacion andizada, y
las del fondo los vaores medios que se deberian acanzar.

Ejemplo
Explotacion...
Fecha control: 19.06.1995
numero condicién corporal media

vacas de 0 a 90 dias del parto 23 1,59
vacas de 91 a 150 dias 8 1,31
vacas de 151 a a 210 dias 11 1,86
vacas de 211 al secado 14 2,36
vacas secas 8 2,50
total vacas en lactacion 56 1,79

Evaolucidn de la condicidn corporal (Explotacion )
y evolucién minima requerida
3,5
3

5,007 25

4,00

3,001 cc mipimarequerida

2,00
2,36 2,50 real
1,004 1,59 1,31

condicién corporal

0-90 91-150 151-210 211-secas secas

dias desde el parto

La media de las vacas en lactaciéon es demasiado baja, no deberia ser inferior a 2.

Les vacas que estan a menos de 90 dias después del parto tienen una condicién corporal
demasiado baja (1,587) y después bajan a 1,31, lo cual puede dificultar el éxito

de la inseminacion. De hecho un 16% de les vacas en lactacion superan los 305 dias.

Con el racionamiento especifico durante el post-parto, ahorraria pienso

y obtendria mejores resultados en las fecundaciones.

La recuperacion de las vacas, a partir de los 150 dias es muy baja, y no llegan al minimo
requerido en el parto (3,5).

Observese las columnas traseras que indican la evolucién que deberia seguir.



