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Que és, que conté la llet de vaca

ch

=

=\
900/910 g aigua

p 1 litre

\
1,03 kg

125/130 g Extracte sec




Equivalencies

Quantitat (kg) |[tg % [tp %

Llet estandard 1,00| 4,00| 3,10 ‘ 1+1[0,0055 x (tg —4) +0,0033 x (tp - 3,1)]

Partida de llet 0,9980 3,70| 3,00

Producte Kg de llet I de llet

1 kg de nata al tg % de greix (exemple: sitg = 40%; 0,263 x 40 = 10,52 kg =10,21 | 0,263 0,255
1 kg de mantega 22,5 21,84
1 kg de formatge fresc 5 4,85
1 kg de formatge curat o madurat tou 7 6,80
1 kg de formatge curat o madurat semi tou o semi dur 10 9,71
1 kg de formatge curat o madurat dur 11,5 11,17
1 kg d’altres formatges 9,5 9,22

Equivalencies al 3,7% de greix. Valors orientatius




Que és, que conté la llet de vaca

e Lallet és plasma — part liquida de la sang — amb suspensié de
gotes de greix

— Plasma = {Proteines, Lactosa, Minerals, Vitamines, Mateéria
Nitrogenada no Proteica i AIGUA}
— Greix = {Triglicérids}
e TG = Esters de glicerol amb tres AG

La cadena R pot ser saturada o tenir un o
més dobles enllagos, i en algun cas fins a
triple enllag

Es classifiquen segons la longitud de la
cadena R i la posicio dels dobles enllagos.




Acids grassos a la llet (3,8% de greix)

Acid gras Ne Ci enllagos dobles IR c;ifusié Rt d;(-:;:bullicié d:fci;)le:G
Palmitic Cl16 62,85 268,5 36,6 | Poc digerible; saturat; cadena mitjana
Oleic C18:1 18 286 17,7 | Cadena llarga; insaturat
Miristic Ci14 54,4 250 11,8 | Poc digerible; cadena mitjana; saturat
Estearic C18 39,6 298 8,1 | Poc digerible; cadena llarga; insaturat
Lauric C12 43,5 225 3,6 | Pocdigerible; cadena curat; saturat
Capric C10 31,3 269 3,2 | Cadena curta; saturat
Palmitoleic Cl6:1 1 219 3,2 | Cadena mitjna; insaturat
Butiric ca -7,9 163 2,7 | Cadena curta; saturat
Linoleic C18:2 -11,2 231 2,1 | Cadena llarga; insaturat
Caproic C6 -4 205 2 | Cadena curta; saturat
Araquidic Cc20 75,4 328 1,7 | Poc digerible; cadena llarga; saturat
Linoleic C18:3 -11 231 1,7 | Cadena llarga; insaturat
Miristoleic C14:1 1,5 | Cadena mitjana; insaturat
Caprilic c8 16 239 1,2 | Cadena curta; saturat
Eicosenoic C20:1 1 | Cadena llarga; insaturat
Araquidonic C28:4 0,4 | Cadena llarga; insaturat
Delenoic C10:1 0,3 | Cadena curta; insaturat A
Dodecenoic C12:1 0,2 | Cadena curta; insaturat




D’on venen els acids grassos a la llet

e acids grassos de cadena curta (40% del total del greix de la llet)
— D’origen alimentari i sintetitzats al braguer
e acid acetic 80 %
e acid butiric 20 %
e acids grassos de cadena llarga
— Directament de la sang (mobilitzacié i/o d’aliments)
e acids de cadena mitjana (10% del total del greix de Ia llet)
— D’origen alimentari i sintetitzats al braguer
— Directament de la sang.




Que hi ha al plasma i d’on venen?

e Lactosa

— Formada totalment al braguer a partir de la glucosa
e Peracada 50 g de lactosa formada hi ha una sortida de 900 g d’aigua
e Materia nitrogenada
— Proteica (95%) (es formen al braguer, per sintesi AA, per reagrupament, per
degradacid)
e Caseines (82%)
e Proteines del lactoserum (xerigot) (17%)
— Lactoalbimina
— Lactoglobulina
e Altres proteines (1%)

— Materia nitrogenada no proteica (5%)
e Mateéries minerals i vitamines




Resum de la composicio de la llet (extracte sec)

Glicerids (35a 40 g)
Lipids Fosfolipids (0,2 a 0,3 g)

Esterids (0,12 0,2 g)
~ Glicids (lactosa) (47a52¢) |

Caseines (27 a30g)
Proteines Alblmines (2 a 3 g)

MNT Globulines (5a5 g)

Acids aminats (0,5a 1,5 g)

Ca(1,2) Na (0,5 g)
P(0,98g) Mg (0,12 g)
Minerals (7 a 7,5 g) Cl(1,0g) K (15 g)
Oligoelements
A (0,5 mg) E (1 mg) B6 (0,6 mg)
Vitamines C (21 mg) B1 (0,4 mg) B12 (0,004)

D (0,02 mg) B2 (1,7 mg) A. pantolénic (3,4 rrég)




On, com i quan es forma la llet

e Lavaca
— La mamella
b Cisterna: 60-70% llet
( raguer) entre dues munyides
¢ Les glandules
mamaries
— El teixit lobul
alveolar
» Les cel-lules
epitelials o .
ACINIS elinls €t
I"alveol

Teixit I6bul alveolar =
{canals galactofors on

© | drenen els alvéols}

Teixit conjuntiu i adipds
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On, com i quan es forma la llet

Capil-lars
sanguinis

23,

ACINI s\ Fibres contractils
Lumen
Membrana base
Lactoducte

Cél-lula mioepitelial

Alveol com un gra de raim
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On, com i quan es forma la llet

| |

Fetus  Naixement Inseminacié 1r part Eixugat
2n part

Lactogenesi

Insulina (+)

Mamogeénesi: conformacié del braguer
Lactogénesi: formacio i/o posada a punt del teixit lobul alveolar
Lactacio: secrecio o formacié de llet als acinis (entre parts)

Munyida: ejeccié de llet (2-3 cops al dia, dins del periode de lactacid)
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On, com i quan es forma la llet

Prolactina, glucocorticoides =—=—R[IRNETI{laITnal=laide (SHENETS elfo)

Hormona del creixement, Tiroxina e Estimulacio de la lactacio

Segrega Inhibeixen
Vaca prenyada progesterona, secrecié VProduccid llet
estrogens prolactina
Oxitocina Epinefrina
Munyida Inhibicié de la munyida
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On, com i quan es muny la llet

Estimul optic

/

, - Cervell
Estimul acustic

Glandula pituitaria

Sistema nervios central

=~

Oxitocina (e ] s ==

)

== \

|

Olor
Cor

Gust Estimul tactil o
tecnic




La munyida mecanica

e Esl’accid alternativa de succié i massatge sobre els mugrons

Imita I’accio del vedell

La bomba extreu aire de
tota la instal-lacié (succio
a nivell del mugro)

Goma de la mugronera

Coberta rigida
El regulador deixa entrar Mugré
aire a tota la instal-lacio, i 100kpd

el polsador deixa entrar
aire a la mugronera — cop
d’aire —itanca la goma
(massatge a nivell del
mugro)

SuCCIO

Presslo causadaperiallet.

15
MASSATGE




La munyida mecanica

e Elements de produccié i control de buit
e Elements per a I'extraccio i recollida de llet

Conducts d'cirs, polsadors @

Sertido de let|

Conducte d'sirs, bult de munyida l'"

Conducts de_llet
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La munyida mecanica:
Elements de produccié i control de buit

Motobomba
Caldera de buit
Regulador
Vacuometre
Canonada aire
Polsador
Diposit sanitari
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La munyida mecanica:
Elements extraccio i recollida de llet

Canonada llet
Diposit
mesurador
Receptor
Bomba llet
Col-lector
Mugroneres
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Unitat de munyida

tub de la llet Col-lector

\

Tub de buit
e Tub de
- pulsacio

Porta mugronera

Goma mugronera
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Regulador de buit

Vacuometre

Filtre d’aire

Canonada
d’aire
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La munyida mecanica:
Elements gairebé imprescindibles

e Retiradors
e Rentadores
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La munyida mecanica:
El polsador

e Transforma el buit continu de la bomba en intermitent
e Pulsacié = succié + massatge

e Frequeéncia de pulsacions (nombre) per minut (60)

¢ Relacid succid:massatge (50:50; 60:40)

’Tub (buit) H Polsador

Tub (buit)

Tub (aire)

B“if’ Buit de munyida = 40 kpa = Pressi6 atmosférica — pressid interior (nivell mugré)

Buit de munyida
2, ¢’

Succié=a+b
Massatge=c+d

il - Pulsaci6=a+b+c+d

® \

0
Temps Pressit atmosférica 25

a b c d




La munyida mecanica:
Quatre calculs i dades basiques

Flux maxim de llet en una munyida: 4l/min.

Temps per col-locar les mugroneres:

— 1 persona, entre 30si50s

— 2 persones, entre 15s5i25s

Entrada aire (col-locar mugroneres): 100 |/min. i
mugronera

Cabal bomba:

— Fins a 10 unitats: 50 + 60 x N

— Més de 10 unitats: 650 + 45 x (N — 10)
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La munyida mecanica:
Quatre calculs i dades basiques

Diametres de les conduccions de llet en una sala de munyir, en mm

Pendent, %

Unitats de munyida per banda 0,5 1,0 1,5 2,0
2 50 50 50 50

4 60 50 50 50

6 60 60 50 50

8 73 60 60 50

10 73 60 60 50

14 73 60 60 50

16 73 60 60 50

18 73 60 60 50

20-40 73 60 60 50

Elaborada a partir de les normes ISO/UNE (AENOR, 1998) 24




La munyida mecanica:

Quatre calculs i dades basiques

Longitud maxima, en m, de conduccions en circuits de llet, segons les unitats de munyida i el diametre.

Diametres conduccions de llet, en mm

Unitats de munyida per 40/38 52/50 63,5/60
banda
2 40 més de 50 més de 50
3 18 més de 50 més de 50
4 12 41 més de 50
5 33 més de 50
6 28 més de 50
7 més de 50
8 més de 50
9 més de 50
10 més de 50

25
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Seqguencia de la munyida




Equipament per a la munyida
Circuits de la munyida i derivats

Circuit de les aiglies utilitzades Circuit de la llet

Bloc de munyida = area d’espera, sala de munyir, lleteria i annexes

Circuit del vaquer Circuit de les vaques

L’equipament per a la munyida s’ha de dissenyar optimitzant els circuits

27
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Circuits de la munyida

Circuit de les vaques
— Area d’espera — sala de munyir — estabulacié
e Sense perdua de temps, entrada facil, bona vigilancia
Circuit de la llet
— Unitat final — bomba — tanc de refrigeracid
e Curt, recta i facil de netejar
Circuit del
— Posicié i moviment dins de la fossa
e Ergonodmic, senzill i curt
Circuit de les aigues

— Aigua de neteja, restes de detergents, de llet
e Minim cost, aprofitant desnivells i pendents

28




Tipus de sales de munyir

Téndem' SALA TANDEM
Vaques en paral-lel a , [ ESS ]
i, s (B

Ocupen molt espai.

by

=

Espina peix SALA ESPINA DE PEIX, CONVENCIONAL
1 . LT = — e e
(convencional): S —
]\C/aqutes I;en”arllﬁle a.|(;:l . ( - o ——— il
osa treball. Munyida _ S
per lots. Ocupen -

e

menys espai.




Tipus de sales de munyir

___PASSADISDESORTIDA o B <
Espina peix sortida rapida:
Vaques en angle a la SALA DESPERA R R
fosa treball. Munyida &= ﬁ“ I
per lots. Necessita més <
i I
espai que la
convencional ‘
€3 D
J ~ PASSADDESORTDA” | 45550 ENPL Y

SALA DE PEIX, SORTIDA RAPIDA *
\\
™

Paral-lel (sortida rapida):
Vaques en paral-lel i angle
recta a la fosa treball.
e S Munyida per lots. Ocupen
/ menys espai que peix s.
= rapida. %

SALA D'ESPERA




Tipus de sales de munyir

Rotativa:
En tandem, en espina de peix, en paral-lel.
Munyida exterior o interior

El munyidor espera la vaca
SALA ROTATIVA

SALA D'ESPERA\¢ ZONA DE
TREBALL
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Tipus de sales




Tipus de sales




Disseny de la sala

[Tipus de Angle Passa de Amplaria Longitud Longitud | Amplaria Amplaria
sala posicio la vaca passadis (entre la minima sala sala (A) fossa (Af)
vaca (a) (pas) paret lateral i la fossa (L) (Ls)
fossa) a N unitats

Tandem 2,50 1,20- 1,25 N x pas 2xa+l 6,00 2,00-2,20
Espina de 302 | 1,10-1,20 1,20-1,25 N x pas 2xa+l 5,00- 5,20 2,00-2,20
peix
Espina de 502-602 0,76 1,20-1,25 N x pas 2xa+l 6,00-6,20 2,00-2,20
peix Si sortida

rapida:

+1,7-2,8

m/banda
Sala en 909 0,71 2 N x pas 2xa+l 10-12 2,20-2,40
paral-lel

Passa = distancia entre dos elements
repetits de la sala (exemple, entre dues
unitats de munyida

L=2,60-1,20+Nx pas +0,60 =2+ N x pas

At

Potencia llum = 80 vats/grup 2x2




Posicio del munyidor

Accedir al braguer
sense esforg

Vista per sota barra

Altura o profunditat
fossa segons altura
munyidor

Plataforma ajustable
(hidraulicament)

Posicid del munyidor

| Emplagament del braguer

Zona de confort per al treball




Accés a la sala

e 1 munyidor: nombre vaques area espera = capacitat sala

e >1 munyidor: nombre vaques area espera = multiple de la capacitat
sala

e Superficie: 1,2 a 1,5 m?/vaca (amb empenyedor superficie + 1,5 m
llargada)

e Alcada parets 1,8 m (la vaca només ha de veure |'entrada a la sala)
e Entrada asala: rectaiil-luminada
* Pendent sala a area espera 5%




Lleteria

Facil neteja; ben airejat, sec, sense accés des de
I’estabulacio

Porta d’accés: amplada > 1,80 m
Superficie al voltant del tanc: 1 m de passadis
Aigua corrent — freda i calenta —

Zona exterior pavimentada




Sistema de munyida automatica

e Munyida sense intervencio directe del vaquer
— Robot munyidor
— Accessos al robot

— Distribucid de I'estabulacio en funcio del robot




Sistema de munyida automatica

e Sequencia

Entrada de la vaca al bloc munyidor
Identificacio de la vaca
Estimacid de la quantitat de llet que li queda per munyir
Blocatge o no, segons la quantitat anterior
Distribucié del concentrat programat
Neteja dels mugrons
Recerca dels mugrons i col-locacié de mugroneres
Munyida de cada quarterd
Retirada mugroneres
Desinfeccié mugrons
Alliberament de la vaca
Neteja mugroneres
39




Sistema de munyida automatica

Neteja dels mugrons

— Injeccid aiguai aire

— Mecanica i amb raspalls desinfectats
Recerca dels mugrons

— Detecci6 per laser

— Detecci6 per ultrasons

— Deteccio per laser i camera

— Deteccid per ultrasons i sistemes optics
Col-locacié de mugroneres

— Lateralment

— Entre les potes posteriors
Desinfeccié mugrons

— Aspersié

— Polvoritzacié

Neteja mugroneres entre cada munyida

40




Sistema de munyida automatica




