APLICACIO INFORMATICA EXCEL RACIONAMENT ALIMENTARI D’OVi

Segueix el mateix procediment que la resta d’aplicacions del grup de remugants.

Hi ha tres taules d’ingredients: farratges, concentrats i minerals i vitamines. Totes tenen la mateixa
estructura, amb |'objectiu de facilitar la programacié dels calculs. En la taula de farratges, hi ha els
aprofitaments classics, és a dir, verd, ensitjat i fenc o sec, també hi ha alguns ingredients propis del bosc
on s’hi pot pasturar. L'usuari pot reduir cada taula als seus ingredients més usuals, la qual cosa facilitara
la seleccio, i, també, pot canviar la seqiiéncia, i en lloc de verd, ensitjat, sec, pots posar primer els secs,
per exemple.

Com ja és usual en les nostres aplicacions, mantenim les denominacions franceses: UFL, UFV, UEL, UEB i
UEM.

El procediment per al calcul d’una racio és el seglient:

I_Necessitats
Il_Plantejar Racio
III_Resultat Racio

En el calcul de necessitats només s’han de complimentar les caselles en blau, que sén les entrades de
dades, i, dbviament, seleccionar el tipus d’animal i el sistema de maneig. Hi ha una série de caselles que
no surten a la vista, on s’hi han formulat totes les equacions, i que estan protegides per no malmetre els
calculs. En el cas de I'ovi, el calcul de les necessitats no genera els valors dels oligominerals ja que
aquests s’expressen en funcié de la quantitat de matéria seca ingerida, i, per aixo els valors van al
plantejament de la racid, de manera automatica.

El calcul de necessitats en ovi - Ovelles eixutes i inici gestacié, Reconstitucio ovelles, Ovelles amb
anyells 50-150 g/dia, Mardda/marra, Ovelles en gestacié (6ena setmana abans del part -part), Ovelles
alletants 1-14 setmanes després del part, Ovelles munyides, i Creixement i engreix de xais, aquest amb
quatre modalitats, mascles engreix alt, femelles engreix alt, mascles engreix moderat i femelles
engreix moderat- s'ha fet seguint el capitol 6, Alimentation des ovins del llibre de I'INRA, Alimentation
des bovins, ovins et caprins; Besoins des animaux-Valeurs des aliments, de I'any 2007.

En el capitol esmentat hi ha poques férmules i, en canvi, moltes taules de necessitats. Per tal de poder
resumir en unes poques férmules i, alhora, fer els calculs més practics, s'han traslladat totes les taules, i
de cadascuna d'elles s'han analitzat les possibles regressions entre les variables objectiu i els factors de
produccido emprats. D’aquesta manera, s'han tret les equacions de calcul. En la majoria d'elles, els
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resultats sén practicament idéntics al de les taules, ja que tenen una R entre 0,9 i 1, excepte un parell
d’elles, a saber:

Creixement i engreix d’anyells on la capacitat d’ingestié s’expressa en funcio de les setmanes
postpart, I'increment de pes dels anyells en el seus primers 10 dies i el consum de llet, i aquesta
2

equacio té una R =0,75. També, dins d’aquest apartat d’engreix, la taxa de substitucid per a les
ovelles dins de les tres primeres setmanes després del part, es calcula en funcié de la ingesti6 a
partir de la quarta setmana, i INRA ofereix una taula d’un coeficient de correccio a la taxa de
substitucio Sg, i que un cop fet la regressid entre aquest coeficient i les variables ingestié MS

2
total i MS de concentrat, amb una R = 0,73, s’ha optat per sostreure la mitjana del coeficient
de correccid, per a tots els casos, a la taxa de substitucio entre 4 i 6 setmanes, de manera que:

Sg . =9,8%Sg _-0,15018

(1-3) (4-6)

Qualsevol usuari ens pot consultar el procediment



RESUM DEL CAPITOL 6

NECESSITATS OVELLES MUNYIDES

Maneig en conjunt, grans ramats.

Alimentacié varia durant I'any = f(Estat fisiologic, disponibilitats aliments)
Estabulades part de I'any, alimentacio a base de farratges conservats.

Diferents formes de pastura: prats naturals o artificials, transhumancia, fulles arbres.
Poden rebre complements segons les époques i la disponibilitat farratgera.

Primeres setmanes lactacid: fase alletament i munyida; per tant, a les necessitats de munyir s'hi han
d'afegir les del creixement dels anyells que duguin, i logicament les de manteniment.

S'ha d'estimar la produccio de llet:

Després del 1r mes d'alletament, les necessitats en energia i en proteina es calculen sumant les propies
de produccié i les de manteniment.

La composicio de la llet varia, i molt, al llarg de la lactacid i segons les races:

Llet estandard PIe =PI x [(0,0071 x tg) + (0,0043 x tp) + 0,2224]

tgitp en g/l (és a dir en %o), taxes de greix i de proteina, respectivament.

0,75
Necessitats UFL = manteniment + produccié = (0,033 x Pv ) + (0,71 x Ple)

0,75
Necessitats PDI = manteniment + produccié = (2,5 xPv )+ [(Pl x tp)/0,58]

Capacitat d’ingestio Cl = f(Pv , Nivell produccié) = (0,9 x Ple) + 0,024 x Pv

Taxa de substitucié global Sg = f(VEF) = 3,35 - (2,3 x VEF)
VEF valor d’atipament del farratge o del conjunt de farratges

NECESSITATS OVELLES ALLETANTS, 14 SETMANES LACTACIO

Necessitats produccié = f(Velocitat creixement xais entre 10& i 30e dies després de l'inici de
I'alletament).

Les ovelles alletants en bon estat al part, si que poden tirar de reserves energétiques, no obstant, les
necessitats proteiques si s'han de satisfer sense recdrrer a les reserves.

1 litre del 6% de greix i 5% de proteina@ 0,61 UFLi 86 g PDI

Mobilitzacié reserves: ovella de 70 kg i condicié corporal entre 3,5 i 4 pot mobilitzar en sis setmanes
0,68 UFL/dia, i aix0 representa 0,68/0,61 = 1,1 litres, per tant, fara falta:

1,1*86 = 95 g PDI/dia

Durant les tres primeres setmanes lactacio: la variacid de la Sg = f(VEF, Sg, i coeficient corrector).

RACIONAMENT HIVERNAL

Anyells ja deslletats. Comenga munyida. La produccid de llet és tan dispar que racionar segons
necessitats individuals no aporta res. Nivell col-lectiu. Tactica alimentaria. Integracié ovelles segons
paritat -primipares, multipars - i nivell de produccid PIe



Tactica 1: formular racions per al 110% necessitats mitjanes segons pes viu i produccié mitjanes del
ramat

Tactica 2: si hi ha control lleter, necessitats sobre la mitjana.

Com més informacié i bon maneig millor planificacié del racionament.

RACIONAMENT PER AL CREIXEMENT | ENGREIX DE XAIS

Aqui no es parla de necessitats sind d’aportacions recomanats o recomanables. Pel que fa a I'energia i a
la proteina es distingeixen dos tipus de potencial de creixement, alt i moderat, i les aportacions sén
diferents segons siguin mascles o femelles. Per al Ca i el P les aportacions recomanades es calculen per
al conjunt. Les aportacions son funcié del pes viu i de I'increment de pes viu en g/dia.



PROCEDIMENT A SEGUIR EN L’APLICACIO

CALCUL DE NECESSITATS

El full I_Necessitats té la seglient estructura:

Calcul de necessitats: iniciar introduccié de dades

Elegir tipus d'animal
Ovelles en gestado (6ena setmana abans del part -part)

Mesos gestado

Nombre xais fetus

Owelles en gestucio {bena setmana abans del part -part)

e 0,08
Necessitats o recomanacions UFL 0,89
Necessitats o recomanacions PDI 105,23
Cl 1,32
Nec Ca 5,52
Nec P 3,34
Mg (g) 0,53
K(g) 5,45
Na (g) 1,05
S(g)

cl(g) 1,55
Fe (mg)

Co (mg)

Cu (mg)

Mn (mg)

Zn (mg)

1(mg)

Se (mg)

Vit A (Ul)/kg MST 3300,00
Vit D (Ul)/kg MST 500,00
Vit E (Ul)/kg MST 15,00

Dades complementaries per al racionament
Limit tolerancia calcul (%)
M5 farratgera % minim

Passos a seguir:

1) Posar a zero les entrades de dades clicant Calcul de necessitats: iniciar introduccié de dades.

2) Desplegar el mend tipus d’animal o estat fisiologic.

3) Introduir les dades en les caselles en blau, seguint les indicacions dels valors normals, que
s’indiquen a les caselles de la dreta



4)

Per al cas de Creixement i engreix d’anyells s’activa el menu del potencial de creixement o
d’engreix: mascles moderat, femelles moderat, mascles alt i femelles alt.

Al final s’introduiran el limit de tolerancia per al calcul de les aportacions i el % minim de
farratges a la racié (un limit que en molts de casos no regeix en els calculs, ja que es prioritzen
les iteracions fent intervenir la taxa de substitucio i la capacitat d’ingestid.

PLANTEJAR LA RACIO

Aquest full I'explicarem en tres parts del mateix.

. . Limits 3 Preu Ingredient
niciar cilculs kg fresca 0 kg min) kg max g fre g MS % fresc racio ST
Bromo espiga a 10 am verd S 0 00.00 DO 016 00,00
Romani v 0,00 0,00, 0,00 0
v 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
N 0 0,00 0,00 0,00 0,00 i
v 0,00 0,00 0,00 0
Ordi gra (FB<5%) N D D,00 D,0D D,0D; D,0D,
Soja tortd 46 v 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
v 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
i 0,00 0,00 0,00
M 0,00 0,00 0,00
fad 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,4
N 0 0,00 0,00 0,00 0,00 i
v 0,00 0,00 0,00
i 0 0,00 0,00 0,00 0,00 i
N 0 0,00 0,00 0,00 0,00 i
v 0,00 0,00 0,00
v 0,00 0,00 0,00 5
Fosfat bicaldc v 0,00 ( 0,00, 0,00
Carbonat caldc e 0 0 0,00 0,00 0,00] 0
Bicarbonat sddic v 0 0,00 0,00 0,00, 6,06 0
v 0,00 0,00 0,00 0
M 0,00 0,00 0,00 0
i 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0

Aqui hem de seleccionar els ingredients, els limits d’incorporacié en kg, minim i maxim, i el preu de cada

ingredient.

El passos a seguir:

1)

2)

Iniciar els calculs clicant a Iniciar calculs kg fresc a 0, el resultat d’aquesta accié ha de donar uns
resultats similars al de la part explicada en les columnes centrals, tot a zero excepte la primera.
A cada fila d’ingredients s’ha de seleccionar el que vulguem, hi ha espai per a sis farratges i per
a 12 concentrats i la resta per a minerals. Un cop seleccionat un ingredient posarem a les
caselles blaves el minim i el maxim. Si al minim i al maxim hi ha zero, encara que seleccionem
un ingredient, logicament, no tindra efectes en els calculs. A efectes de calculs, és important
que en la primera fila d’ingredients (farratges) n"hagem seleccionat un.



3) A la columna de preus per cada ingredient seleccionat caldra posar-hi el preu o el cost de
produccid. El racionament és un calcul que permet que la racid, en conjunt, compleixi amb les
necessitats i amb la capacitat d’ingestid, i, alhora, sigui al minim cost.

A la part baixa del full surt el segient, enllacat amb el I-Necessitats i amb caselles de calcul del
present, ja que és una programacio no lineal:

S ANEFLE S TOART B0e, DO i, wnalisnas el

Parametres Minim Maxi Valor En alguns }'ngrediemsl % cobert
MS! (ke/dia) 0,00 933,00 aag) ‘Bles/EMio. IINSEIESSREINEN . i ics
% consten els nutrients .

9MS racid 0,00 999,60 16,00 necessitats

UEM 0,92 132 0,14 9,86‘ i

UFL 0,89 0,88 0,16 0,98 ‘ i

FON 94,71 115,76, 18,05 113,0?! i 17,19%

PDE 94,71 115,76 15,85 99,33 { 15,10%

Ca (g) 4,97 607 0,80 5,00 | 14,49%

P (g) 3,01 3.68 048 3,00 i 14,36%

Mg (g) 048 058 028 1,80 { 54,34%

K (g) 491 &,00 3,68 23,00 i 67,52%

Na (g) 095 1,16 0,03 0,20 { 3,05%

S (g) 0,29 0,35 0,32 2,00

cl(g) 140 1,71 0,00 0,00(C {

Fe (mg) 0,00 0,00 32,00 200,00

Co (mg) 0,04 005 001 0,08 {

Cu (mg) 144 1,76 1,76 11,60 {

Mn (mg) 720 8,80 22,72 142,00 {

Zn (mg) 720 8,80 432 27,00

I (mg) 0,07 009 0,00 0,00{i0de {

Se (mg) 001 002 0,00 0,00(5e {

Vit A (UI) 47520 580,80( 12 B0000 80.000,00 i

Vit D (U1) 72,00 88,00 4,80 30,00

Vit E (UI) 2,16 2,64 3.20 20,00

Midé % MS 0,00 0,00 Mids % Ms

LYS (% PDIE) 6,82 6,82‘

MET (% PDIE) 1,53 1,93‘

MNT_PB (g) 28,80 m,oof

PDIA (bypass) (g) 6A7 49&5‘

dMo 0,83 9,33‘

MOD_TDN (g) 118,40 740,00

EE (g) 592 37,00

FB (g) 3B.40 240,00

NDF (g) 89,60 560,00

ADF (g) 4960 310,00

Cel-lulosa (g) 43,26 270,060

Lignina (g) 4,80 30,00

Cendres (g) 17,12 107,00

Mo (g) 001 0,02 0,00 0,00 Mo 160 Maxim tolerable

Les principals caselles dels calculs sén les seglients:



UEM, capacitat d’ingestié en unitats d’atipament ovi. Minim i maxim: entre el 70% de la capacitat
d'ingestid i la capacitat calculada, respectivament. A la casella valor, la qual segons cada iteracié va
canviant, la formula aplicada és la seglient:

Quantitat total de farratges x valor UEM + Quantitat total de concentrats x Sg x valor UEM

Aixo significa que es tracta d'una equacié mobil, és a dir, que canvien les quantitats farratgeres i les de
concentrats i, a la vegada, la taxa de substitucio.

Energia: Segons la seleccié que s’hagi fet del tipus d'animal o de sistema surt UFL o UFV, aquesta
darrere pel cas de xais en engreix. La restriccié de |'energia és una igualtat, és a dir, no hi ha nivell de
tolerancia. Per tant, el valor de I'energia és també mobil, i sera igual al valor calculat a I_Necessitats més
la depressio de la digestibilitat, la qual és funcid de les mateixes necessitats calculades i del tant per u
de MS provinent dels concentrats.

Proteina: ja sabem que les necessitats s'expressen en g PDI i les aportacions en PDIN i PDIE, per a les
quals els valors minims i maxims seran iguals a les necessitats amb la tolerancia que hagem convingut en

el calcul (5%, 10%, normalment).

Pel que fa al Calci i al Fosfor, se segueix el mateix criteri que en la proteina: necessitats amb la
tolerancia establerta.

La resta de minerals i vitamines s'han calculat en funcié de la quantitat de MS de la racié6 que amb
iteracions va calculant-se.

I, per ultim, I'altre part del full és la segiient:



Full no protegit, només s'han d'introduir els limits en kg d'ingredient seleccionat i el preu de cadascun d'ells.

kg fresc total 1,00 16,00 %MS
kg farratge fresc total 1,00
kg concentrat fresc total 0,00 0,86 UE/kg MSF
Aportacions totals UE 0,14
Depressid digestibilitat raci6 {UFL) -0,01 Limit tolerancia calcul {9}
kg MS total 0,16 MS farratgera % minim
kg MS total farratge 0,16
kg MS total concentrat 0,00 ATENCIO: UN COP SELECCIONATS ELS
. 1 INGREDIENTS, ELS SEUS LIMITS Y EL PREU
% MS farratge a la racié| 100,00 DE CADASCUN D'ELLS, ENSHEM
D'ASSEGURAR QUE EL FULL DE CALCUL
% MS concentrat a la racid 0,00 TINGUI EL SOLVER ACTIVAT
—
Relacio UFL/UEB farratge 1,14
Taxa de substitucio global 0,72
Producci6 de llet
UFL/kg MS| 0,92/ g Ca/kg MS 5,00
g PDIN/kg MS)| 113,07 g P/kg MS 3,00
g PDIE/kg MS 99,33 % Greix 3,70
VALOR FUNCIO DRIECTIU €/racid 0,010 Veure Racit
COST PART FARRATGERA 0,010
COST PART CONCENTRADA 0,000

Ewelos x| Remasitiud ofCvelies ad) A Ehwelies cn geiuns (6| Oveles afsind Ovelles rovamys

Aqui hi ha una série de caselles, totes de calcul, de les quals destaquen les seglients:

Depressio de la digestibilitat racié: funcid del nivell de concentrat a la racid i de les necessitats
calculades.

Taxa de substitucio global: en aquest cas, a diferencia de les vaques de llet i, també, de I'engreix de
vedells, no hi ha una formula especifica sind que a través de diferents taules es calcula el seu valor,
dinamic, obviament, i, per aquest motiu, hem afegit una série de caselles on es calcula la Sg per a
cada tipus d’animal o sistema d’engreix. Els valors d’aquestes caselles es traslladen a la taxa de
substitucid global segons sigui la seleccio feta.

Valor funcié objectiu €/racié: és la que finalment s’ha d’acomplir. Que el cost total, un cop
satisfetes les necessitats, sigui minim.

Important!

Per poder realitzar tots aquests calculs s’ha de tenir activats els complements d’EXCEL, dins
d’opcions, i el que necessitem és el SOLVER, el qual esta preparat per al calcul establert, i qualsevol



canvi que s’hi faci canviara el resultat. Aquest full ll_Plantejar Racié no esta protegit ja que seria
impossible fer sortir el SOLVER.

La visié del full un cop activat el SOLVER, a dalt a la dreta, seria la seglient:

K| sSUMAPRODUCTE|DS 0804 58]

g fresc notal . 16,00 %05

g Tarratg fresc tocal

kg concentrat fruse total .00 UE g LESF

tstals U

Deeressid digesiilita rackd (5L Limit tolerdeia cblesd (K}
g S el i A2 fr e & i

g MS total Farratge

e

ATERCICHUN COP SELECCIONATS L5
INGREORENTS, LS SEUS LIMITS ¥ EL PRIU
B faratge o laracd. 1000 O CADASCUN DTFLLS, ENSHEM

g 5 10l

=M o

a la racsd - TINGUI EL SOUVER ACTIVAT

Fslacis LFL/LSE
Tana do substineid giobal

Produccié de et

UL g | | g Cafig M5,
& PN S 1 & P M

- S 6 & POIE e W 0l Wi

VALOR FUNDS DRIECTIV Ciresid l

COST PART FARRATOERS

COST PART CONCENTRADA

e

Tal Contestrats T Mnecihas  CMSAWE 1 wcomests | N Plaotuger Maesd [N Semitwt facd WPt Tl Tom Ul VS P ik 1]
Asipmpets ot T=F1

Damunt el full es sobreposa la finestra del SOLVER (parametres de Solver), i la primera casella
activada és la de la funcié objectiu, en aquest cas la L20, i, evidentment, si la canviem no tindra
efecte el SOLVER préviament establert. Només cal clicar la casella RESOLDRE, i obtenir iteracions a

la recerca d’una solucid.
I, per acabar, si la programacio obté la solucié optima, aquesta la traslladem al full:
IlI_Resultat Racié

Si no s’obté una solucid és convenient repassar quins limits de les necessitats i de la capacitat
d’ingestié no s’han complert, i aixi poder afinar en la seleccié. Sovint no es troba una solucié per no
complir amb les restriccions de calci i/o fosfor, només pel fet de que algun ingredient de la taula no
tingui registrat cap valor.



Data  26/2/2017

‘acid (6ana setmana abans del part -part) ,
50,00 |Nombre xals fetus 1,00
3,00
3,00
5,00
coo]
Aportaclons de nutrlents
kg/dia % MF kg/tona COST ‘ NUTRIENTS | ANALISI
4,483 88,53 885,34 0,04 L 107 Kg
0,400 7.80 78,99 000 21121%
0,91/Kg
0,92 (UE
1,01 |UFL En alguns ingredients de la racid
0,150 2,95 29,55 0,00 PDIN 107,10)g no hi consten els nuirients ...
0,031 0,61 613 0,00 PDIE 99728l
Ca 6,07|g
P 3,01|g
M, 155/g
IEE 17.76|g K
Na 024|g Na
s 143(g s
cl 0,00/g cl
Fe 160,57 |mg Fe
Co 0,07|mg Co
Cu 8,89 mg Cu
Nn 10533 |mg NMn
Zn 2402 mg In
llode 0,00/mg lode
Se 0,01 mg Se
Vit A 5751384\ Vit A
Vit D 2152/ Vit D
5,064 100,000 | 1.000,000 0,05 Vit E 17,60/ Vit E
Midd % MS 7,32|% Midd % MS
Fa % 8532 | %greixs/Ms| 397 LYS (% PDIE} 558|% LYS (% PDIE)
Co% 14,68 MET (% PDIE) 1,56/% MET (% PDIE)
MNT_PB 16,10|%
PDIA [bypass) 3882|g PDIA (bypass)
dMO 0,78|%
|MOD_TDN 762,22|s
EE 4251|g
FB 23077 |g
NDF 518,19|g
ADF 303,62|g
Cellulosa 22821 |g Cellulosa
|Lignina 59,64|g
cendres 9401z
Mo 0,10(g Mo
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