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El perquè de la dificultat de trobar en poc temps una ració 
equilibrada 

Ho podem veure en el següent exemple, primer una ració amb només farratge, cas A), i 
segon amb una ració amb concentrats com a complements, cas B) 

Necessitats inicials, vaca que produeix 30 kg llet:  19,09 UFL i 2.113,87 g PDI 

Farratge principal: Ensitjat de blat de moro pastós vidriós 

 

A) La ració de 62,34 kg fresc ensitjat de blat de moro, 100% MS farratgera 

 

Necessitats teòriques UFL 19,09  

Efecte sobre la dMO dMO inicial 0,71 

Efecte nivell ingestió Δ dMO_NI  -0,045731865  

Efecte % Concentrats a la ració Δ dMO_CO  
 

0,000000000 

Efecte balanç proteic rumen Δ dMO_BPR 

 

0,000000000 

 

Efecte total interaccions Δ dMO -0,045731865 0,66426814 ↓ 

Necessitats reals UFL   20,4017 ↑ 

 

 

Necessitats teòriques PDI 2.113,87  

Efecte sobre eficiència proteica  Efproteica inicial 0,67 

Proteïna disponible1
 836,86   

Balanç proteic -1.092,21   

Proteïnes fecals 31,51   

Proteïnes epidèrmiques 9,74   

Proteïnes de la llet 943,64    

Eficiència proteica de la ració2  Efproteica final 0,51 ↓ 

Necessitats reals PDI 2.557 ↑ 

 

 

 
1 Proteïna disponible = Proteïna ingerida – proteïna urinària (pèrdues endògenes)  
 

2 Eficiència proteica = (Proteïnes fecals + Proteïnes epidèrmiques + Proteïnes de la llet)/(proteïna 
disponible + balanç proteic) 

 

Potencialitat farratge sol kg MS kg UFL PDI BPR UFL a llet PDI a llet Energia Proteïna

ENSITJAT Blat de moro Pastós-vidriós 19,95 62,34 19,61 1.039,71 -857,64 12,71 334,25 30,27 6,96

kg llet estàndard
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B) Ració ensitjat de blat de moro i concentrats 

Ensitjat blat de moro 37,17 

Polpes de remolatxa 4,98 

Clovella de soja 4,00 

Bagàs ordi 0,75 

Tortó de soja 5.50 

Carbonat de calci 0,10 

 

 

 

Necessitats teòriques UFL 19,09  

Efecte sobre la dMO dMO inicial 0,66 

Efecte nivell ingestió Δ dMO_NI  -0,058695019  

Efecte % Concentrats a la ració Δ dMO_CO -0,0501175 

Efecte balanç proteic rumen Δ dMO_BPR 0,006 

Efecte total interaccions Δ dMO -0,1031251 0,56 ↓ 

Necessitats reals UFL   22,6283 ↑ 

 

 

Necessitats teòriques PDI 2.113,87  

Efecte sobre eficiència proteica  Efproteica inicial 0,67 

Proteïna disponible3
 2.208,86   

Balanç proteic 279,78   

Proteïnes fecals 44,13   

Proteïnes epidèrmiques 9,74   

Proteïnes de la llet 943,64    

Eficiència proteica de la ració4  Efproteica final 0,58 ↓ 

Necessitats reals PDI 2.473,46 ↑ 

 

Sense entrar en detalls, el que cal tenir present és que les necessitats energètiques 
(calculades, en aquest cas, 19,09 UFL), només pel fet de les pèrdues originades per 
l’esforç de la ingestió, en el cas del farratge com únic ingredient, passen a ser de 20,40 
UFL, i aquest augment origina un bucle en els càlculs, i si, per poder satisfer les necessitats de 
produir 30 kg de llet li donem concentrats, el que fa és disminuir la ingestió de farratge a causa 
de l’augment de MS concentrada, i, a la vegada l’efecte sobre la dMO és negatiu, però l’efecte 
del balanç proteic és positiu.  

 
3 Proteïna disponible = Proteïna ingerida – proteïna urinària (pèrdues endògenes)  
 

4 Eficiència proteica = (Proteïnes fecals + Proteïnes epidèrmiques + Proteïnes de la llet)/(proteïna 
disponible + balanç proteic) 
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Amb farratge sol  

• La dMO passa de 0,71 a 0,67 (una pèrdua de 0,04) 
• La Efproteica passa de 0,67 a 0,51 (una pèrdua de 0,16) 

Amb farratge i concentrat 

• La dMO passa de 0,66 a 0,56 (una pèrdua de 0,10) 
• La Efproteica passa de 0,67 a 0,58 (una pèrdua de 0,09). 

El que sí hem de tenir clar és que els càlculs per trobar que les necessitats energètiques 
i proteiques encaixin és molt difícil, perquè van canviant en el sí de la ració.  


